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A_L estudiar la organizacion de los ejéreitos europeos nos fija~
mos en la particular de los telégrafos militares, con objeto de
ver si realmenie Ilegaban & prestar los servicios que de ellos
podian esperarse, y en caso afirmativo aplicarlos & nuestro
ejército.

Los esperimentos, no solo en campos de instruccion, sino
en campafia y al frente del enemigo, son numerosos y han dado
siempre buenos resultados, aun cuando no en todas ocasiones
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hayan podido emplearse y sacar de sus trenes toda la utilidad
apetecida.

Las dificultades, puramente practicas, que en nuestro jui-
cio han producido tan diversos resultados, deben atribuirse 4
la imperfeccion del material que hasta hoy se emplea: los con-
ductores, los aparatos, los medios de trasporte, adolecen de los
defectos inherentes & todo lo nuevo. Asi es que hasta ahora solo
podemos contar, como punto de partida, con algunos ensayos
hechos en mayor 6 menor escala; pero ya en esos ensayos se han
obtenido resultados tan satisfaclorios, que todos los ejécitos .
han creado material y trenes adecuados 4 su organizacion par-
" ticular, tomando todos por modelo, con ligeras variaciones, al
ejército prusiano, que es-el que ha estudiado mas detenida-
mente tan interesante cuestion.

Considerando los obstaculos que hay que vencer, no solo
en el trasporte sino en el manejo de los delicados aparatos in-
dispensables en la telegraﬁ'é, nos inclinamos & considerar la mi-
litar, y su mas perfecto ensayo, la eléctrica, como un problema '
planteado, pero de ningun modo resuelto. Pero se han ideado
nuevas pilas que, a su sencillez y constancia, reunen la ventaja
de ser facil y seguramenle trasportables; se ha hecho impor-
lante aplicacion de lag corrigntes magneto-eléctricas a los apa;
ralos lelegrificos de Jos sistemas Morse y Bregunet, aplicacion
debida 4 este wltimo construelor, lpgrando asi tener aparatos
que funcionen sin necesidad de pila, y éstas circunstangias han
venido 4 dar solucion al problema, motivando estos ljgeras é
incompletos apuntes.

La cg;ndicion mas necesaria para el buen éxito de teda ope-
racion militar es la upidad de accion, ventaja que no se puede

s
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alcanzar sin que la voluntad del jefe pueda {rasmitirse con ra-
pidez & todas las fracciones que componen los ejércitos. Las
modificaciones y cambios que en el plan adoptado se introdu-
cen 4 consecuencia de incidentes que surgen en el momento 6
que no se habian previsto y que sin embargo deben convertirse
allogro del mismo objeto, no pueden verificarse con oportuhi-
dad sin tener medios de trasmitir 6rdenes con seguridad y ra-
pidez. Esta necesidad, sentida en todos tiempos y en todos los
ejércitos, se ha hecho més imperiosa 4 causa de la movilidad
y organizacion de los del dia.






PRIMERA PARTE.

Los ejércitos en campafia han tratade desde los tiempos mas
remotos de establecer medios de comunicacion que permitie-
sen trasmitir la voluntdd del jefe con la mayor rapidez posible
4 todas las fracciones que los formaban.

Los Galos convoecaban sus tribus por medio de gritos repe-
tidos de montaiia en montafia, por hombres apostados 4 dis-
tancias convenientes.
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Alejandro el Grande hizo construir la trompa que lleva su
nombre, que, dice el P. Kircher, empleaba para reunir sus le- .
giones cuando se encontraban & distancias considerables.

Los Arabes se valian ‘de hogueras y de sefiales hechas con
su‘s burnus para la trasmision de Ordenes. ' L

"Enel siglo XV los italianos y suizos empleaban como medio
para comunicar drdenes, tambores que producian diferentes
sonidos. | ’ .

La marina ha empleado siempre y emplea con ese objeto ‘
banderas de distintas formas féolores que dan lugar 4 un
gran numero de combinaciones. ‘

Estos medios, cuyo alcance es el de huesfros sentidos, no
pueden constituir un sistema telegrafico utilizable en campaiia,

" si se atiende al espacio que ocupan los numerosos ejércitos del
dia y su modo de combatir. En efecto, la teiegrafia acustica no
podra ser de un gran recurso hoy en que el estruendo produ-v
- cido pQr 1a numerosa artilleria que acompafia & un ejéreito
impide oir los instrumentos mas poderosos; la atmosfera no
esta siempre en condiciones que permita distinguif las sefiales
hechas 4 grandes distancias; la lluvia, la niebla, el humo, son
otros tantos obsticulos que impediran el uso de la telegrafia
optica. ‘ : ,
Ademas, ésta y la acusiica presentan el inconveniente de
que las senales pueden ser pergibidas por el enamigo y conager
éste laa drdenes que el jefe comunioa & sus tropas. ¥a vergmos
luego, sin embargo, que no debe renunciarse a ellas en abgo-
Into ¥ que, infroducienda algunas modificaciones en el sistema,
se puede eyilar el inconvenignie que acahamos de esponer.

Los sistemas de sefiales y sonidos han pedide ser suficientes
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hasta ahora por la organizacion de los ejércitos y su poca ma~
vilidad, mas hey las condiciones son distintas y se presentan
nueyas gxigencias que s necesario satisfacer, Los gamines de
hierro y su complemento el telegrafo eldctrico, han introdngido
grandes modificaciones en el arte de la guerra,

Las marchas Jentas y penosas que antes hacian los ejéreitos
se hacen hoy con rapidez y eomodidad en los wagones de Jos
caminos de hierro, obligando este rapido medio de concentra-
cion & que la eslrategia varie sus ¢entros coloedndolos sohire el
rénsito y eruce de las vias férreas. El perfeccionamiento delas
armas de fuego y la organizacion de las tropas han hecho que
la tactica sufra tambien grandes modificaciones, Considera
ciones tales evidencian la necesidad que tiene un General en
jefe de trasmitir sus drdenes rapidamente y en momentos pre-
cisos: tepiando en euenta esa necesidad no podremos ménos 1o
reconocer la importancia de un servicio telegrafico que ponga
en comunicacion instantanea al jefe con las tropas que manda.

Prusia, Austria, Francia, Italia y otras paciones, recona-
ciendo lo indispensable de este servicip, han organizado trenes
completos dando & este asunio suma imporiancia, pues reco-
nocen la inmensa ventaja de un ejércilo que puenfa con eglog
medios de comunicacion sobre otro que no los pogea,

Numaroses casog pudieran eitarse de todas las guerras en
que se veria pélpablmimn&e el inmenso servicio gue hublera
prestado la telegrafia militar & haberla tenido los combatientes.
* En 1803, 120.000 hombres estaban divididos en sigte euer-
pos de ejército esealonados desde Kehl & Wurtzhourg v & pesar
~del éxito de la campaiia, cuyo resultade fué una capibt;lacionl
célebre, se comprenden las il.lmensas ventajas que hubiera sa-
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cado Napoleon de una comunicacion rapida entre todos ellos.

En 1809 concentraba Napoleon en la. isla de Lobau las tro-
pas de Essling. EY Principe Eugenio, que venia de Italia, debia
reunirse al ejéreito mandado por Marmont; era indispensable
conocer el momento preciso de la reunion de ambas tropas
para dar un ataque simultaneo; la falta de una comunicacion
ripida hizo.que las érdenes recibidas por Davoust y Oudinot
fuesen tan confusas que complicaran la situacion y retardasen
seis horas la formacion y érden de combate.

En la guerra de Italia, en 1859, los cuerpos de ejército .
mandados per Baraguay d'Hilliers y Mac-Mahon estaban sepa-
rados del que mandaba el General Niel, Los primeros encon-
traron el ejéreito austriaco en Castiglione; Niel en Medole; por
otra parte, el ejército italiano choco con el austriaco en Rivol-
tella y el Mariscal Canrobert encontréd Castel-Goffredo ocupado
por la eaballeria enemigt\.~ Las consecuencias que tuvieron es-
los encuentros parciaies hubieran sido mucho mas ventajosas
_para el ejército aliado si hubiesen podido, por medio de comu-
nicaciones instantaneas, concentrar en un punto, sino todas las
fuerzas, & lo'menos las suficientes pard’dominar mas rapida-
mente al enemigo. Si esa comunicacion hubiera podido esta~
blecerse en las seis leguas: que tenia de estension el campo de
batalla, hubiera podido Napoleon emplear. la: caballeria que
tenia de reserva y sacar mas partido de la victoria aleanzada.

Los ingleses en la India son los primeros que hicieron uso
del telégrafo eléctrico aplicado 4 las operaciones militares. Du-
rante .la insurreccion, las colimnas separadas por distancias
inmensas estuvieron en comunicacion constante con el Gober-
nador general. '
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El material que entonces emplearon era muy imperfecto;
las circunstancias del pais hicieron que, 4 pesar de esa imper-
feccion, los despachos circulasen, contribuyendo, puede decir-
se, en gran parte al éxito de las operaciones, La reciente espe-
dicion inglesd de Abisinia acaba de haeernos ver los servicios
que puede prestar la telegrafia. La toma de Magdala se supo
en Londres por los despachos fechados en-los muros de la ciu-
dad, trasmitida por medio del telégrafo militar. ' ,

En 1860 el ejército italiano hizo uso del telégrafo en el si-
lio de Ancona. Los dos cuerpos de ejército separados durante
su marcha por los Apeninos pudieron reunirse en un .punto -
conveniente, merced 4 la linea telegrafica que se establecio y
que tuvo en constanle comunicacion las dos columnas. En los
dos primeros dias se establecieron 20 kilémetros de cable tele-
grifico. que ponian en comunicacion, por medio de cinco esta-
ciones, los cuérpos de ejército sitiadores .y la mar?na con el
cuartel general, y éste con las lineas permanentes del Estado.

- Enla batalla de Magentia y en la de Solferino, los austriacos
estnvieron comunicando-constantemente con el cuartel general
en los momentos mas criticos del combate y pudicron, gracias
i esa comunicacion, hacer su retirada mas ordenadamente.

" En los Estados-Unidos es donde la telegrafia militar ha te-
nido mayor importancia. Perteneeiendo las lineas telegrificas
del pais & empresas particulares, fué necesario crear un ser-
vicio completo esclusivamente militar. En tres anos se estable-
cieron 8.521 kilometros y sc trasmitieron 1.200.000 despachos,
Io ciue dd por término medio 1.100 despachos al dia. El csldj
blecimiento de los conductores, si hien presenté obstaculos '

considerables, pudo, sin cmbarge, lograrse, habicudo ocasion
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én qiie estaban tan proximos al enemigo que éste tratd de
Yorupérios 4 balazus. .

Los$ rec¢onocimisntos se hacian por medio de globos aereos-
tatioos qué estaban en communicacion lelegrafica con &l cuartel
‘weneéral, pudiendo de este modo seguir paso 4 paso todos los
iovifirientos del eénemigo. )

Eii 1a campana de Schleswig, los daneses por un lndu y los
prusianos y austfidvos por otro, hicieron uso counstantemente
del telégrafo militar. Las operaciones de los prusianos se sabian
en Berlin & las pocas horas de haherse iniiado.

Pudiéramos ¢itar todavia nitichos sasos para demostrar que '
cofl la orgamzacl(m deiual de log ejércitos as un elemento indis-
pensable un servicio telegrafico militar.

Los austiiacos estan modificando su tren telegréﬁeo y orga-
nizéhdolo bajo ittievas bases: Bélgica y Holanda se ocupan tam-
bien con dctividad de la organizacion de ese servicio: Rusia
acaba de crear une brigada con un material coplado del gue
poseen los prusianos.

Bayiera, Hannover, el Brasil, todas las naciones, se ocupan
de esta cuestion, destinando para éllo cuantiosas sumas, orga-
nizande trenes y haciendo esperimentos. Estbs ensayos y apli-
cdciones, la atencion y el otidado que én la creacion de estos
irenes ponen todos los gobiernes ,' prueban su gran importin<
cia y perentoria necesidad.

Las aplicaciones de la electricidad no se limitan solo dla
trasmision de drdenes; 1a utilidad que el Cuerpo de Ingenieros
. puede gacar de ella es inmensa. En efecto, en el sitio y defensa
de una plaza, la voladura de hornilles s¢ verifica hoy por ese
medio; la destruccion de puentes para cortar una retirada ¢ in-
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utilii’gr su paso 4l enemigo y la -inflandacion dé fogatas: puede
hacerse 4 grandes distancias ¢ instantdneamente, lo ewal per-

- wite inflamar 1a carga en el momento preecise, produéiendo de

" ‘ese-modo el mdximo efecto. Todos estos resultados pueden con-

* geguirsesin necesidad de un material especial; los mismos hilos

telegraficos sirven para esos casos. En la Escuela practiea que

“-en Guadalajara tuve el 2.° Regimiento de Ingenieros en 1864, se

* yolaron vatios hernillos y fogatas, asi como las llamadas minas
sabmarinas, por medio de la electricidad, valiéndose del con-
ductor telegrafico que habia establecido, vy el resultado fud sa-
Lisfactorio, & pesar de lo imperfecto del material y de los tebos
empleados. ‘ '

Un servicio militar cualquiera no se improvica; és indispen-
sable fener una base por lo ménosy és de imprescindible necesi-
dad, si se quiere que los resultados sorrespondan 4 las égperan-

 zas, tener un material suficiente para que cuando llegue el caso
deempleario esté todo dispuesto y en estado de Mancionar. En
el caso que nos ocupa debe haber tambien tin personal qhe du-
rante la paz se instruya en el manejo de aparagbs y se gjercite
- en el establecimiento de lag lineds; durante 1a paz es cuando’
deben hacerse esperiencias que, 4 la ves que ilustren , hagan
ver los obstaculos (ue puedan presentarse ¥ ¢l modo de supe-
rarlos; asi como tambien estudiar el medio de hacer siempre
posiblé el establecimiento de comunicaciones, aun en Yos casos
mas dificiles: - SR B )
No siempre empleard un ejéreito el material telegrafico que
* Heva consigo; habra casos en queé utilizara Tas lineas permanen-
tes que el Gobierno tenga establecidas, ahorrando tiempo ¥ re-
servando para los casos indispensables su material particular.
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Puede suceder que el enemigo tenga establecidas comuni-
caciones que convenga inutilizar, 6 conocer las drdenes que
trasmite: ocurrira tambien que haya inutilizado alguna linea y
sea preciso restableceria con prontitud, casos todos que indu-
dablemente se presentaran y que deben estar previstos. Es pre-
ciso tener por lo ménos un cuadro de Oficiales y clases que .
posean la practica suficiente, que conozean los aparatds y que
tengan ‘habito de trasmitir, de montar pilas, de hacer repa-
raciones, que puedan, en fin, dirigir las' maniobras y utilizar
el personal inesperto que en el momento se les di como au-
xiliar. ’ ‘

Las ventajas de un telégrafo eléctrico militar no pueden
desconocerse, puesto que es el medio de comunicacion mas ra-
pido y perfecto de cuantos se conocen. Pero' jpodra swmpre
establecerse esta comunicacion?

Desde luego puede asegurarse que habra ‘casos y circuns-
tancias dependientes de la situacion y terreno que ocupe el
gjército, que obliguen 4 emplear otro medio de trasmision, no
por la imposibilidad de llevarlo 4 cabo, sino porque el tiempo
empleado en su establecimiento es mayor que el que requieren
otros medios utilizables en aquellos momentos. Para distancias '
cortas no seria tampoco muy ventajoso por las razenes que de-
jamos espuestas, y unicamente cuando las estaciones tengan
importancia y condiciones que hagan necesario establecer y
conservar ese medio de comunicacion podra ser conveniente
establecer una linea telegrafica. -

Consideraremos el caso general sin fijacnos en un sistema
determinado de telegrafia. Lo 1mportante es organizar un ser-

vicio que tenga siempre medios de establecer una comunica-
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cien, utilizando el sislema que segun el caso presente mis se-
guridad y rapidez.. . ‘ '

La telegrafia de seitales presenta graves incanvenicistet.
Estos son los-debidos 4 causas atmosiéricas que:- impiden sean
percibidas y la necesidad de diccionaries indispensables para
traducir lag distintas ecombinacienes que cemponen el voea-
bularie. ' , : .

“El primier inconveniente ne estd en nuestra mano evilarle,
¥, por consiguniente, no hablaremos de ¢l & pesar de que lo: que
puede ser un vbsticnlo para la telegrafia optica quizds sea una
ventaja para establecer un hito eléctrice.

Respecto al segundo inconveniente creemos sea de fécit re-
medio, y consideramos necesario modificar el actual sistema.
En efeclo, para las sefiates se usan hey bandgras de distintes
colores y formas, que por sus combinaciones componen na vo-
cabulario: Estos vocabularios,. §ie los que el mas eompleto es el
de Reynold, que eontiene 20.000 palabras, son limitados, y ne
vemos inconveniente ni dificultad alguna en hacerle indefinido.
El sistema que acabamos de citar tiene, si, una ventaja sobre el
antiguo, cual es la de no emplear mas que tres seitales distin-
tas, lo que simplifica muche la maniobra y facilita la- traduc-
-cion; pero todavia puede simplificarse mas, como: lo. haremos
ver despues, ' -

Otro inconveniente de la telegrafia optiea es que el enemigo
puede ver las sefiales, traducirlas si pesee un diecionario y co-
nocer las érdenes. No se puede tampoéoz establecer wm elave
sin alterar el diccionario, lo que lleva eonsigo grandes dificd-
tades. El sistema Reynold faé ideado con intencion de crearun

sistema poliglota, lo cual ha eenseguido en parte, pero solo ha
2
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logrado esta ventaja- & espensas de la facilidad: de: variar la
clave. Sus ventajas, por esto mismo, serian tambien inmensas
e'n"e; caso de.operar dos ejéreitos aliados dedistintas naciones y
tener qite recibir-ambos érdenes que dimanen-de unsolo centro.
~1v/La telegrafia de senales; para ser completa en sus limitadas
-aplicaciones;, debe tener tambien sefiales noeturnas: La marina,
especialinente, emplea luces de colores en numero ignal al de
banderas; este medio obliga & emplear el diceionario y & Tlevar
un- cierto. niunero de fax‘olesz-lo cual no es un-obstaculo & bor-
do, porque-alli el:espacio.sobra; pero que. lo es, y grande, en un
ejéreito, quc debe tener sus’ trenes muy ligeros.y la mayor
movilidad: posible.:: : .
.-.Latelegrafia actstica’ puede servir algunas veces, sobre todo
para:distanciasscortas; su aplicacion és solo en casos muy limi-
tados; pero:no por eso debe abandonarse un sistema que pue-
de ser alil alguna:vez.: Las sefiales que se. emplean -exigen el
conocinientn.dela misica y:el uso:del diecionario. El mimero
de palabras ‘es limitado -y de complicada traduecion.

-Veamos: ahora las  condiciones que debe.llenar un.servicio
del género: del gue nos-ocupa..
- ..La condicionmas esencial de todo tren militar es la movi-
lidad:-sin ella:nada se:consigue; el tren mejor organizado puede
en vez de ser util 4 un ejército, llegar & embarazarle, si carece
de esa movilidad. - Esta condicion géneral es de mayor impor-
tancia en un-tren: telegrafico , puesto .que:-formara parte mu-
-chds 'veces de la‘vanguardia;, y tendrd que variar de posicion
segun las exigeneias del caso’, lo cual debe- verificarse: con su-
1ma rapidez sii’ha de llenar su objeto 'y proporcionar por consi-
guiente las.venfajas:que debe presentar.
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Otra condicion precisa es la sencillez de las maniobras y
manipulaciones: en la guerra, lo mas sencillo da siempre me-
jores resultados, aungque no sean tan complelos como los po-
dria dar otro sistema mas perfecto y complejo.

Esta condicion es dificil de llenar en la telegrafia eléctrica,
eh que los aparatos de trasmision y recepcion son bastante
complicados y fragiles: las esperiencias hechas han-demostrado
que‘pﬁeden, sin embargo, esos mismos aparatos boners‘e en
condiciones tales, que proporcionen un resultado satisfactorio.

Si logramos llenar las dos condiciones enunciadas, podemos
desde luego considerar el problema, si no resaelto . simplifiea-
do al ménos notablemente. ‘

Para fundar nuestro parecer respecio a la: orgauiza»cion de
un tren telegrifico, examinaremos la que tienen en el estran-
jerd, describiendo unicamente aquello gue consideremos ne-

- cesario para poder apreciar lo que sea ventajoso y util, & fin de
adoptarlo, desechando 6 modificando lo que en la practica no
- haya dado resultado. Analizando y comparando los resultados
pricticos es como podremos presentar una organizacion con-
forme con las necesidades de nuestro ejéreito y pais. :

Enla descripeion que & continuacion hacemos del material
y organizacion en el estranjero no nos fijamos -en uno solo;
citaremos lo mdas-perfecto de los trenes prusiano; francés:y

belga. -
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- LINEAS TELEGRAFICAS,

—_—T—
' Lineas aéreas.’

. Conocidas las ventajas de la telegrafia eléctrica se pensé en
¢l modo de penerla en practica de manera tal, que pudietarg
siempre establecerse lineas telegraficas en el campo: de batalla.

La primera:idea que se oeurrié fué disponerlas eomo:lo es-
tan las permanentes; es decir, colocando.un.alambre sobre pos-
tes con sus aisladores, constituyendo asi las lineas.aéreas. Es-
tos postes, llamados lanzas,, suelen tener 3™,75:de alte y 07,07
de didmetre, terminando en su estremo inferior por un.aznche
y en el superior por una virela de hierro, & la que va unido un
pequeno apéndice en el que se coloca un aislador que mantiene
y sujeta el alambre.

Guando la linea atraviesa un camino , es preciso dar mayor
altura. 4 las lainzas, & fin de no interrumpir la circulacion y evi-
tar al propio. tiempo: la- rotura.del conduetoi\ Para.salvar estos
inconvenientes, hay alargaderas de 1™,50 que se empalman
con: las lanzas por medio.de dos abrazaderas de biegre.con-tor-
- pilles. de presion. Las figuras 1- y 2 representan respectiva~
mente una lanza y un empalme. La forma de la seccion fué:.en
un principio cuadrada, luego rectangular y por ultimo eliptica,
que es la que uitimamente se adoptd como més conveniente, te-
niendo el eje mayor de la elipse 0,07 y el menor 0™,035. Se
han ensayado tambien tubos de hierro galvanizado divididos en
trozos que se empalman unos en otros & rosca, terminandolos
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por un aislador de gutta-percha que se fija tambien & rosca.

Este sistema parece ser mas ventajoso, pues se ha logrado
que sean més ligeros que las lanzas de madera, que sean mé-
nos veluminesos y no estén sujetos al alabeo, comeo sucede en
las maderas, por muysecas y curadas que estén, y por ultifno,
los empalmes se hacen con mds rapidez y facilidad. En cambio
de todas estas ventajas el coste es mayor y esta circunstancia,
siempre muy atendible, y 1a de necesitar aisladores especiales,
esla que ha impedido su adopeion -definitiva.

Aisladores. Los aisladores para las lanzas tienen la forma
indicada en la figura 3;.son de caoutchouc endurscido y sus di-

‘mensiones son enla base 07,08 de didmetro, 02,06 de altura
- total, temiendo 0™,04 la parte cilindrica 4 B de altura y de dis-
melro, donde se arrolla con dos 0 tres vueltas el conductor.

Cuando la linea atraviesa un bosgue:6 pabhlacion, el condue-
tor se-sujeta 4 los:drboles y edificios por medio de ganchos y
clavos de hierro, que se atornillan 4 los arboles en el primer
" casoy se clavan en los muros en el segundo. Su forma esté in-
dicada en la figura 4.

Cnalquiera que sea el terreno-en gue ha{ya que establecer
una_linea telegrafica se necesitan utiles y herramientas para
Bijar las lanzas-en el suelo, hacer talas en los hosqdes, clavar
seportes, etc.

. Les uitiles gue se consideran necesarios son:

Picos grandes y de mano. ‘ \

Lenguas de vaca.

Palas. , ;

‘Mazes graudes y de mano.

——
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Hachas.

Barras. ; .

No describiremos estos uliles por ser-de todos. conocidos.
En cuanto 4 herramientas solo se necesitan las que mas ade-
lante detallaremos y que solo son precisas para los empalmes y
composturas del conductor. . i

En los cambios-de direccion, las lanzas sufren esfuerzos la-
terales por la tens'wn del conductor y que tienden a derribar-
las 6 romperlas; para evilarlo se ponen vientos y.puntales, su-
jetando unos y otros por medio de piquetes clavados & mazo en
el terreno, , S ,

Respecto al conductor hablaremos de €l cuando examine-
mos detalladamente los-diversos modelos que se han propuesto
¥ enrpleado 'y que por su ndamero y condiciones, asi- como por
la importancia. que tienen en la telegrafia, merecen una des-
cripeion minuciosa -‘y.-un detenido exdmen.

Las lineas aéreas dispuestas'como acabamos de indicar lige-
ramente son sin duda alguna- las mejores, toda vez que llenan
las condiciones de un buen aislamiento, habiendo muy: pocas
pérdidas de electricidad y necesitindose por consiguiente pilag
de menor poder; pero &'pesar de esta ventaja, las lineas aéreas,
militarmente consideradas, tienen gravisimos inconvenientes.
El mayor de tedos es el gran nimero de carruajes que ‘exigen
para poder trasportar el ndmero suficiente de postes ¢-lanzas
{por lo ménos diez por kilémetro), aisladores; itiles y herra-
mientas necesarios. Otro inconveniente es el mucho tiempo que
se necesita para establecerlas, habiendo casos en que no'podran
hacerse delante del enemigo las operaciones que exige su es-
tablecimiento, sin coﬁtar las grandes dificnitades que un ter-

. " ;
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reno duro presentara para el establecimiento de los pestes. Es+
ta clase de:lineas: tiene ademdas el.inconveniente-de.estar-a-la
vista del enemigo y por consiguiente muy. espugstas 4 ger.cor-
tadas, indicandole ademas por su.direccion el -centro de ﬂbndg
‘dimanan las 6r,den_es,«fLa.iigilanci,a,,exige mucho: personal,; no
solo para mantenerlas siempre en buen estado y evilar que el
enemigo-las inutilice, sino tambien. porque.se ha .dado el.caso
de que los habitantes del pais y hasta los mismos soldados han
derribado postes. para hacer. lefia-con. que, calentarse. y- preparar
sus ranchos y comidas. . .. . e

5 . N [ S - - -
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roL Xaimeas tenadidas. RIS ST R ST E e

~Hay otra clase.de lineas ‘t(allta;gl*z;\,ﬁc‘as,fmilitau'fes;;},a‘ts,.,t,,c;,':glgi'ul,a\;s3
sobre el terreno, aunque no eStin exentas.de in_cpn)@eqiept,e?s,f
son, sin. embargo, menores y muchas de ellos.se han remedia-
de perfeccionando el material. , TR NSRS N
- ‘Las.pérdidas.de electricidad deben ser. mayores en estas h-
neas‘qu&»en,,lasjaéwas, ¥ sin.embargo, hey se;copsiryyen gon-
ductores . perfectamente . aislados, -hasta. el punto de.no; exigir.
pilas.mas poderosas que para las lineas‘antezipg@s,]#{a vigilan-,
cia tiene que ser la misma, aunque aqui solo eg pary evitar gue
el enemigo. rompa el conductor, porque ya ng hay el temor de
que los soldados quieran utilizarse de lo gue ,ni{}gundb}ene;ﬁqio
puede reportarles. i Lo oy gl e
Muchas son las ventajas de esta. clase de lineas..;:. : ;,;f.,;
reas, puesto que no. tle,ne.que,sufr;r‘ stuerzq ,alguno de t,ensw.nz.
y aunque su didmetro. esterior sea algofmair.o_r , ol peso de las
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lineas terdidas es menor; purqhe las sustancias que hacen cre-
oer-el didmetro  son muy poco densas. La ocultacion del con-
ductor & la vista del enemigo es ficil, y por consiguicnte hay
ménos espesicion & que pueda inutiligarlo. .~ o

" El'material necesario puede decirse que se reduce & la mi-
tad, To que Heva consigo una reduccion eonsiderable de perso-
nal, carruajes y ganado, teniendo de este modo mds: movilided
el 'tren telegrafico. R

Un inconveniente que se encontré en las lineas mndidas Hné
que los conductores se rompian cuando por encima de ellos pa-
saba la caballeria ¢ los carruajes de la artilleria. Hoy ese in-
conveniente no éxiste, puesto gque se construyen conductores
que colocados al través de las carreteras mas duras, resisten
perfectamente €1 paso de los camaJes mis pesados, walmnera
que sea su‘velocidad. ’

Debemos tener en cuenta que rara vez, & mejor dieho nun-
ca, podra encontrarse el conductor en condicienes semejantes,
puaesto que si sighe Ya direccion de un camino podréa dispenerse
en las ¢anetas, si lo atraviesa st enterrara en tode lo-‘aneho del
firme, y de no ser asf podra estar en terrenos movedizos 6 tier-
ras labradas, en cuyo caso e& efeeto de los carrusjes y caballos
serd nsignificante. ' e

Teniendo en cuenta 1o que llevanros dwho ¥ ﬁjaw&lonosen
los wiltinros ensayos hechos en el Campo de Chalons, deben, se-
gun nuestro parecer, desecharse las lineas aéreas y emiplear
solo las tendidas, dediesndose las esperiencias que se hagan 4
determinar el condacter que con menot pese y volimen resista
el efecto de los carruajes que pasen por encima. :

Todb ¢uantoe digamos en lo que sigue se referira 4 las lineas
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tendidas sobre el ferreho, inicas, en nestro gwoio, aplmabies
coil nenwm al arte de la’ guerra.

' 'No entraremos en detatles prolijos, agenos i ia- indede de
este trabajo, limitindonos & describir los conducteres, €l ma~
terial accesorio, como cajas para e trasporte, ete., los aparatos
de trasmision y' recepeion, pilas, medios de trasporte, perso~
nal, maniobras, sehales telegrificas, dando una idea del He-
glam'mto gue 4 nuestro ,juic&e debiera regir y propoaniendo la
erganizacion mas propia y adecuada & nuestro ejército, tenien-
do en cuenta sus circwnstancias y las del pais en que natiral-
mente ha de operar, sin que por esohas"a que variaria para el
¢aso de nna guerra en pais estranjero.

MATERIAL TELEGRAFICO.

Para establecer una comunicacion eléctrica es indispensable
un conductor metdlico que guie la corriente producida per: un
~ génerador, al pante en qhe aparatos especidles la reciban y ha-
gan sengible & npestros sentidos. Vemos, pues, las tres clases
de objetos que son necesarios para bograr el finique 1108 prppo-
nemos. De batlauno de ¢llos se han ideado inuchas disposisio-
nes diferontes, ¥ asi haremes una ligera reseiia de. los mas co-
nomdos

‘Empezaremos por el conducior. En la eleccion de-wn buen
conductor es donde puede decirse que estriba la telegeafia mi-
litar. Las condiciones & que debe satisfacer son muchas, algu-
nas de ellas contradictorias. Varios son los modelos ideados,
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pero aunque los hay perfectamente construidos, no llenan, sin
embargo, por completo todas las condiciones. Ya hemos dicho.
que el conductor ha de ser metalico, porque los metales son los .
que mejor conducenla electricidad; y entre todos ellos él cobre

y el hierro, siendo el primero siete veces mejor. conductor gue.
el segundo. A esta 'ventaja del cobre se une-otra, cual es la de

no oxidarse, y ser por consiguiente de mayor duracion, sobre
todo en lineas que estin: 4 la intemperie. ‘El hierro , si bien su

conductibilidad es menor, presenta en cambio muchas ventajas
sobre el cobre.: A igualdad de diametro, es mas resistente & las

tensiones quetiene que sufrir por las diferencias de temperatu-
ra, cuando esta establecido sobre postes, como sucede en.las

lineas permanentes. Su preeio es. muy inferior, y:respecto 44a
oxidacion, se evita casi por completo por el procedimiento de la
galvanizacion, que .consiste en.cubrir. el hierro con una ligera

capa de zinc, pues siendo este metal mucho ménos oxidable, Y
no propagéhdose en ¢l 1a oxidacion, preserva muy bien al hier-
ro-que cubre. -

.~ Parailas lineas péermanentes, vemos desde luego que el hier-
ro- es et “metal que llena mejor las condiciones: Las lineas mili-

tares no pueden establecerse del mismo modo: el conductor-em-

pleado en las primeras no puede ‘usarse en éstas. En efecto, el

conductor en las lineas permanentes tiene 07,004 de didmetro;

su peso‘por kilometro es 100 kilogramos,y su flexibilidad muy

poca. El enorme peso que tendria que trasportar una brigada

en campafia si el ejército emplease este conductor seriaunin-

conveniente grave. ¢ i - e : Sl
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Conductores.

Espondremos los conductores mas usados en varios paises,
detallando su composicion y las ventajas é inconvenientes que
las esperiencias han hecho ver en ellos. ,

1.°  Modelo Siemens, compuesto. de alambres:de hierro de
0™,0012 de diametro cada uno, y formando un cordon retorcido.
1 'Capa delgada de gutta-percha.. -
16 Hebras de cafiamo alquitranado, yzpuestaslon-
Now. 1°...0  gitudinalmente. | '
1 Cubierta formada de tres laminas delgadas de
cobre, y arroliadas en espiral. o

Este conductor esta perfectamente construido ; conduce muy
bien y resiste mucho a la tension: lo-han usado los prusiénos
para las lineas aéreas, pero tiene varios iiconvenientes graves,
como son: mucho peso (345 kilos el kilémetro), poca ﬁexibilidad,
y es muy costoso. El didmetro de este conductor es de 0™,01, lo
cual hace que el voliimen de las bobinas sea muy considerable.

2.° Del mismo autor , compuesto del modo siguiente:
3 Hilos de cobre de 07,0008 de: diametro, retor-
cidos. il ‘
Nom. 2.°.../ 1 Capa de gutta-percha.
1 Idem de cafiamo. :
1 Espiral de cobre formada con tres laminas:

El didmetro de este conductor es 0™,009; su peso de 236 ki-
los el kilometro. Presenta los mismos inconvenientes que el an-
terior, si bien el relativo al diametro no es tan senSii)le. La con-
ductibilidad es mayor en éste. | k

B
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3.° Modelo francés, compuesto de
4 Hilos de cobre torcidos. >
1 Capa de algodon.
Nowm. 3.°...{ 1 Idem de gutta-percha.
1 #dem de algodon.
1 Idem esterior de tela enlucida de caoutchouc.

El diémetro de este condnctor es 0™,006; su peso 35 kilo-
gramos-el kildmetre; es bastante flexible bien aislado,‘ysu con~
ductibilidad buena. - E ‘

4.° Modelos italianos:
Lineas adreds.:
{ 4 Alambre de hierro de 6™,0025. : -
Nim. 4.°...{ 1 Capade gutta:percha.
1 Idem de algodon alquitranado.
- iLineas tendidas. - -
1 Hilo de cobre de 6™,002.
Nox. 5.°...4 1 Capa-de gulia-percha. :
\ 4 Espiral de hiles delgados de cobre.

Estos dos modeles presentan el inconveniente de estar la
gutta-percha en contacto directe con los hilos conductores, lo
cnal, como ya se sabe, da origen & que el azufre que contiene la
gutta-percha forme por el efecto de las corrientes snlfuros que
los destruyen poco & poco. . '

5. Modelos presentados & la comision francesa.

Su compssicion es la siguiente:

Uno fermado con

{ 4 Hilos de acero de 0™,001.
Nim. 6.°...4 4 Capa de gutta-percha.
1 Idem de algodon algunitranado.

*
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otro formado del mode siguiente:
7 Hilos de cobre galvanizade y retercide de0™,0003.
1 Capa de caoutehoue: voleanizado. ‘
Fl tercer modelo estd formade con
5 Hilos de acero de 0™,0005.
4 Capaen esplral decinta de algndon alquuranada
1 1dem de gutta-percha.
. 1 Idem de: cdfiamo alguitranadoe. °
El cuarto estd compuesto de
5 Hilos de cohre de ﬁm,QOOE.. ~ ,
& Capa en espiral de cinta de algodon hlaneo.
. | 1 Idem de gutta-percha. . . -
Nom. 9.°.. -
1 idem: de estopa para mullido..
1 Espiral formada con dos: cintas de algodon enlu-
_ cidas con: caeutchouc voleanizado.
* El quinto modelo: formado con:

Nuom. 7."...%

Nom. 8.°...

r 7 Alambres de hierro gatvanizados y retoreidos de
0™,0005.
Nén.40....{ 4 Capa de: caoutchouc.

1 Espiral de cinta de algodon enluclda de caout-
.choue.

De estos cinco modelos, sole las miimeros 7: y 40 tuvieron al-
guna aceptacion; los demés presentaban los.inconvenientes que
hemos sefialado & los amériores,mm NO: DULYO en lis construi-
dos con alambres de acero, cual es el de sexr muy qﬁebradizos.
Se: comprende que este inconveniente: es de:los mas graves; en
el caso de que se verifique una rotura en el alma del cenductor

. €8 poco ménos que imposible saber donde se encuentralainters
rupcion y poder remediaria, 4 causa de la capa- que ko eubre.
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Este inconveniente suelen presentarle tambien, como hemos
dicho, todos.aquellos en que:la gutta-percha esta en contacto
inmediato con los hilos metalicos.

*  La gutta.-percha debe proscribirse para aislar los condueto-
res telegrificos; las esperiencias demuestran que ademas de la
formacion de sulfuros ~que;06aéiona esas roturas, la misma capa
de gutta-percha se rompe v se desprende con las variaciones de
temperatura. El caoutchouc-es muy preferible para el objeto
que nos ocupa, pues ademas de aislar perfectamente, presenta
una elasticidad grande, y su testura le hace ser muy resistente
4 Ja compresion, cualidad muy apreciable para las lineas tendi-
das. Los ensayos hechos en el Campo de Chalons han hecho ver

" que un conductqr forrado : de ‘caoutchouc, tendido & través de
una carretera, ha resistido perfectamente y sin deterioro algu-
no el efecto de los carruajes de: artilleria que pasaron sobre €l ‘

El ejército prusiano usa un cable construido por Siemens,
que al parecer,y por los resultades que ha dado hasta ahora, es
el que lleﬁa,nlés condiciones. Este conductor estd compuesto de

| 1 Hilo de cobre -galvanizado de 0,0012 de dia-

o metro. o '

1 Capa de caoutehouc en espiral.

NoM. 14....¢ 1 Idem longitudinal de caoutchouc volcanizado.

/ { 41.Idem en espiral de cinta de algodon..

- 1 Tdem de caoutchouc volcanizado.

‘ ‘{1 Idem en espiral de cinta de algodon.

- EI didmetro es de 0™,006: su peso 75500 kilégramos por ki-
1ometro; su construceion muy buena, lo mismo que su condue-
tibilidad. ' .

En vista de lo que llevamos espuesto, solo tres modelos de ‘
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los once que acabamos de describir pueden servir para las lineas
‘militares. Estos tres modelos son los nimeros 7, 40.y 11

-8in perjuicio de volver 4 tratar esta cuestion en un resimen,
pasaremos & describir el resto: del material necesario. Describi-
remos todo aquéilo qu’é tiene relacion con los conductores, ya
sea relativo al trasporte, colocacion, etc., asi como las herra-
mientas indispensables para el buen servicio de una linea.

Bobinas.’

Para trasportar el conductor, cualquiera que sea el medio
adoptado, se ha reconocido como lo mas ventajoso arrollarie en
carretes proporcmnados 4 su longitud. En efecto, la operacion
"de desarrollar y tender el conductor puede asi hacerse con ra-
‘pidez y sin entorpecimiento; es la mejor disposicion para los hi-
‘los metdlicos, porque no-los viclenta, puesto que la-curvatura
menor que toma el conductor al ser arroilado es muy pequefia,
no pudiendo, por eonsigniente, romperse, como sncedema adep-
‘tando otros-sistemas. i
~vEl"volimen no es el minimo’;f-hay un peso: initil que tras-
portar, el de los carretes, pero este.inconveniente y otros que

‘pudiera tener este medio de empaque -estan conpensados ¢on la
gran ventaja de no poderse romper el conductor en la operauon
de arrollarle y desarrollarle..

“:Los conductores telegraficos van divididos en grandes trozos,
que generalmente son de un kilometro de longitnd, y cada uno
de estos trozos arrollado en su carrete correspondiente.

Carretes. - El carrete (figura 5), es una polea formada cen un
alma cilindrica de madera y de 0,30 de -diametro- esterior, -y
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07,30 de longitud. A este cilindro, ¥ normalmente & su eje, van
fijas dos plancims civeulares de palastro galvanisado de 0%,60
de diametro. EL eilindro. de madera estd taladrade, para poder
imtrodueir wi eje de bierro, alrededor del enal giva todo el car-
rete euando se arrolia y desarrolla ek conducter, ;

Eje. Kstdformado de una barra de seccion cuadrada, en.cu-
yos estremos. van dispuestos dos cellares circulares de laton.

El eje esta fijo al carrete, si bien se ha propuesto, en vista
de los muchos inconvenientes que presenta esta disposicion, ha-
cerlo nidvil, sirviendo de este modo un mismo eje 4 varios car-
retas.

Al conjunto del carnete ¥ conducwr arrouado se. le Hama
Bobina. ‘

Las hahmas,, pata.sex. manephles, necesxtan tene.r ub peso
tal, que 4 lo mas. se. neees&ten des hombres para moverlas: esta
es Ja principal razen por la que se divide el conductor en trozos
de un kilometro. Este peso -v‘aria,v segun el conducter que se em-
plee; suele ser per término medio de 50 kilogramos. ;

Para el manejo y maniobra de las bobinas se emplean las
Porta-bobinas. Estdn formados de dos eorreas (figura 6) separa-
das entre si O® 20y de 4™,80 de longitud; en sus estremos uze'van
des pequefos eilindros de madera, gue sirven para coger el por-
ta~bobinas, Con objete de mantener constante la separacion de
las eorreas, van fijas & ellas otras dos trasversales. .

Manivela. Para arrollar el conductor en el carrete, se adai)-
ta al eje de éste una mandvela, la cual se fija por medio de un
tornillo de presion.. . .

Empalmes. Las estremidades de los trezos de conduator de-
hen poderse unir unos & otres, de tal mode, que baya un con-
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tacto muy intimo, con objeto-de que la;corﬁeme eléctrica que
por él ha de circular no se interrumpa. Estas uniones existiran
en los dos estremos de cada kildmetra; .yt ademas en los-puntos
en que se.verifique una rotura. Los empalmes deben hacerse,
como todas las operacion,es,d;el establecimiento- del.conductor,

~ con suma rapidez, sin gque per. eso. dejen de hacerse bien. -

-Muchos medios se han propuesto, pero- tqdoq, en' nuestro
juieio, adolecen de ser. complicados, costosos y exigir mucho
tiempo en su aplicacion. Do e

Cuando por gausa de rofura ¢ deterioro ésa.preciso hacer un
empalme, éste se hace descubriendo el alma metdlica del con-
ductor en ambos estremos y:retorciendolos dos hilos, cubriens
do toda ta parte descubierta con un trozo de tubo de,caoufchouc.
Estos empalmes se pueden hacer sin enterpecer la operacion de
tender el conductor, y serd obra de poco momento. - L
~Se han, ideado vapias disposiciongs para-vhacei' los empalmes,
valiéndose de pequeiios aparatos: adicionales; pero todos. ellos
son complicados y costoses, y han sido desechades.

Heli';t'amie:‘nta's‘ o

Para lusoper_aciones de establecer un conductor se-nece-
sitan -herramientas que faciliten su colocacion; sucedera al+
gunas veces que el conductor sea dirigido de tal suerle y por
circunstancias particulares de la localidad, que tenga.que atra-
vesar terrenos duros y de mucho transito, en euyo caso es
precfso enterrarlo para defenderlo del paso de los carruajes,
asi como de la malevolencia de los transeuntes. Los empalmes

no pueden hacerse sin el auxilio. de herramientas gspeciales, y
3
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por yllino, es preciso Hlevar dispuestos ingredientes para poder
componer en el momento cualquiera deteriore que pudiese in-
tekrumpir Ja comunicacion. , ,

Horquillas. Con objeto de que el conductor ‘no se mueva ni
separe de la direccion que se le asignd, se fija al terreno por me-
dio de unas horquillas de hierro que se clavan en él.
« Carretilla. Para tender el conductor se emplea una carreti-
Ha de madera, sobre1a cual va colocada la bobina que se ha de
desarrollar. Esta carrelilla estd formada de dos largueros, se-
parados lo suficiente para que el eje de la bobina se aloje en dos
‘muescas hechas con ese intento: la separacion y rigidez del sis-
tema se obtiene por medio de dos travesafios. En uno de los es-
tremos lleva una rueda, que es la que mareha sobre el terreno.

- La carretilla bel/ga"que representa la figura 7 tiene dos rue-

" das, un eje, dos largueros, dos travesaios y una lanza, pudien-
do desinontarse toda ficilmente. Sobre esta carretilla se coloca .
un soporic de madera, indicado con lineas deé piintos, en-el que
se montan dos bobinas. '

El uso de la carretilla es muy frecuente, pues no siempre si-
guen las lineas la direccion de caminos que permitan el paso 4
los carruajes de trasporte,

Gancho de mano.: En el tren francés se emplea un gancho de
hierro galvanizado armado de un mango dé“madera,- que tiene

" por objeto evitar que el conductor se enrede, 6 que torciéndose
con alguna violencia se rompa. o ‘

Este gancholo 1leva uno de los que tienden la linea, que mar-
cha detras de la carretilla, y que al mismo tiempo que ayuda al
desarrollo, lo coloca sobre la linea trazada. La ﬁgura‘S represen-
ta este gancho; ol cual estd dispuesto de manera que pueda qui-
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larse en el momento que se quiera, sin que el conductorpimda
escaparse durante la operacion de tender la linea.

-El ejército belga usa en.vez de este gancho un fuerte guante
‘de enero, y el conductor se maneja-eon la mano. ‘

Aparatos de tyasmision'y Pecepcion.
" Eatre los muchos sistemas: ideados para- la traswision. de
(»dcspachos telegraficos, la telegrafia militar ha-adoptade los apa-
ratos Morse, no sole por sus reconocidas venlajas, sino porque,
como ya hemos dicho, sucederd con frecuencia que:haya que
comunicar valiéndose de las Hueas civiles, lo-eual exige guelos
aparatos sean los misinos; sin-lo cual la trasmision seria iniposi-
" ble, teniendo ademas la venlaja de dar escrito el despacho que
se recibe. R s
 Las empresas dé caminos deliierro emplean el sistema Bre-
guet 0-de cuadrante. Larazon ‘¢én que se fundala adopeion de
esle sistema es que, en caso urgente, pueda manejarlos un in-
-dividuo cualquiéra, aunque desconozca por completo-toda clase
de telégrafos. Esta ciréunslancia,podria hacer muy recomenda-
ble el uso dé'los aparatos Breguet parael ejército, pero su me-
canismo méas complicado; el no dar el despacho eserito,’y la
lentitud de trasmision; han'hecho que todos les ejér¢itos-adop-
ten el sistema Morse, modificadd-por Dighey. . o
Inutil n05 parece describir los aparatés Morse, por ser en to-
do iguales 4 los que usa la telegrafia-civil, sin mds meodificacion
que sér mds reducido su voliimen. Estos aparalos,-y los demds
que necesita una estacion, estin dispuestos en ¢ajas, enlds que
el espacio estd perfectamente aprovechado,.habieﬁdo logradola
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casa Digney, de Paris, reducirlas al menor volimen y peso po-
sible. . ‘.

El receptorusado en Prusia, Francia y Bélgica, asi como los
demas aparatos son los mismos, y los resuliados obtenidos han
sido satisfactorios.

Los despachos trasmitidos con estos aparalos los imprime
el receptor, representando las letras por combinaciones de pun-
tos y trazes que un rodillo impregnado de tinta de sellar deja |
estampados en largas liras de papel arrolladas y colocadas entre
dos discos metalicos. : Lo v

Ademas de los aparatos de trasmision ytecepcion, toda esta-
cion telegréfica necesita otros accesorigs que son indispensables.

Genmutader. . El conmutador es un aparato que tiene por ob-
jeto dirigir-]alcor-rie‘n\‘te al-receptor, al timbre de aviso, ¢ de-
jarla pasar si la estacion es intermedia.

. E), conmutador usado en Jatelegrafia militar es el mas senci-
Ho, puesto que no sucede Jo. que en las estagiones de las lineas
civiles, en que por el niwaero de lineas que & ellas concurren
se negesilan conmutadores especiales , como son les Hamados
SUiz08. e SRR
Para-rayes... Enla telegrafia eléctrica hay perturbaciones de-
bidas & la atmdsfera, que pueden ocasionar graves accidentes a
los lelegrafistas, asi como & los aparatos,
~ Durante las tormentas se acumula en las nubes la electrici-
dad con una tension tan considerable, que ‘puede por una des-
carga fundir alambres, romper el mecanisimo de los receptores,
y hasta capsar la muerte del telegrafista.

‘Para evitar estos gravisimos inconvenientes se emplean los
abara;os Hanfados para-rayos. o
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El objeto de estos instrumentos es dirigir al suelo las cor
rientes que provienen de la atindsfera cuando su tension es m: uy
‘ grande.

El para-rayes que se usaen la tefemraﬁa militar es una-com-.
binacion de los conocidos con el nombre de para-rayos de pun -
tas y de hilo preservador. ST TR

- Galvandmetros. "Olro aparato mdlspensable en-lu telegrafia-
eléctrica es el galvanometro. Tiene este por objeto dar'a cono--
cer si.alguna eorriente pasa por el conductor,: saber su’ direc-
cion y medir su intensidad. Desde luego puede comprenderse la :
utilidad de semejante instrumento; sucedera algunas veces.que-
la corriente producida:por el generador no sea bastanté ehér-
gica para hacer funcionar el electro-iman det rece'plto.b;‘\ puede
muy bien atribnirse 4 una -imter:r-upcion del conductor o 4otra
causa que no sed la verdadera: con el galvanometro se sabe si
pasa alguna éornien»te; por ténue que sea. St e iy

.Este aparato estd fundado en la accion que una cerriente-
eléctrica-produce sobre la aguja intantada. La disposicion adop-
tadaenla t\elecrrafia militar difiere algo en su forma de'la gue se:
usaenla telegrafia ordmarta, -4 .causa del menor espacio de que!
sedlspone. e : e

Timbre. Paraadvertir al telegrafista-que se va.d-trasmitirun:
despacho se emplean timbres eléctricos, cuya disposicion es tan
conocida, que no creemos necesario describirla.

Estos aparatos pueden tener distintas formas, pero como ya
hemos dicho, hay constructores que los han dispuesto en cajas,
y de tal suerte, que no es necesario.sacarlos, sine quela misma
caja que sirve parael trasporte hace las veces de mesa.de ma-
nipulacion. '
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~.Un instrumento indispensable nos resta citar, cual es el que
establece la comunicacion:con la tierra, Ya se sabé que para
ejercer su accion la corriente dimanada de una pila, bien sea
quimica 6 dinamica, es iprec}so que se-cierre el cireuito, es decir,
que despues de pasar por el aparato que debe mover, tiene por
precision que volver { Ja pila por medio de otro conductor, que-
dando de este:modb unidos por los redfores los dos polos de la
pila, sin lo cual esta no funciona.. La tierra supie & este ‘segun-
do conductor, siendo'suliciente poner en comunicacion ure de:
los polos de la pila eon et aparato por medio, del hilo inductor,
y una vez: que ha-pasado-la corriente;, dirigirla al suelo, ha-
ciendo lo:mismo con el otro polo:.de la-pilav- .. .1

“Piquete. Para éstablecer la comunicacion con la tierrase ha-
ce:‘uso,de unos piquetes de hierro bueeos, dela forma que indi-
ca la‘figura 9,y cuyas dimensiones pueden- variar, aunque con-
viene que no sean muy cortos; puesto-que cuantos  més:puntos
de eontacto tengan con-el terreno mayor serd su conductibili-
dad. Para su instalacion se abre un hoyo en el-terreno y-se-in-
troduce él piquete, apisonande luego & su‘contorno la‘ tierra es-
iraida, y para- que la conduactibilidad sea la »méyorf posible se
echaagua en su interior, la cual, al salir por las aberturas que
tienen, humedece la tierra; haciendo gue la corriente encuentre
menor obstaculo: i su paso.. " ' :

|

Gienerado¥es de electrididad.

- Conocidos los: aparatos de trasmision y reeepcion, asi como
los conductores; queda que examinar una delas partes mas in-
portantes; los generadores de electricidad.
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- Pueden dividirse en dos clases principales:

1.° Maquinas magneto-eléclricas.

. 2.° . Pilas, que pueden ser secas, de un hquldo y de dos li-
qundos . . ,

Las maquinas magneto elécmcas estan fundadas en la ac-
cion.que ejercen los imanes naturales sobre las bobinas, produ-
ciendo esta influencia corrientes eléctricas que se llaman dein-
duccion. -

.La corriente en esta clase de maqumas es deblda 4 una ac-
cion mecanica, mientras que en las pllas debe su origen & una
accion quimica, _ : :

. La lmtensmad de las corrientes en las maquinas que nos ocu-
pan es muy grande, exigiendo esta circunstancia precauciones
para evitar la fusion de los hilps conductores y de los que for-
man las bobinas de los aparatos. _

«La telegraﬁa ha‘hecho uso de estas.maquinas, aunque algo
lmntado, pues requieren aparatos especiales..

.. Volveremos & tratar de esta cuestion tan importante y da-
remos alguna idea de los aparatos que se han construido.

Otro de los medios de producir corrientes‘es por medio de
pilas. La telegrafia eléctrica emplea modelos muy variados, no
solo en sus formas y dimensiones, sino tambien en su consti-
tucion. ; ; .

Las condiciones 4 que debe satisfacer nna pila para el servi-
cio telegrafico son las siguientes: ,

4:*  Producir corrientes constantes, es décir, corrientes.cuya
tension sea siempre la misma.

2.% Facil manipulacion. . o

3.2 Necesitar poco entretenimiento.
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La primera condicion es la mas esencial é indispensable para
“un buen servicio telegréﬁco, pues si 1a intensidad dé la corrien-
te producida disminuye xapldamente, habra casos en que un

despacho se mterrumpa por no ser hastante poderosa para mo*
ver las piezas de 1os aparatos de recepcion.

‘Esta circinstancia ha heého ' desechar el mayor nimero de
pilas, tales como las de Bu"nseh, Grove, Vergnes, etc., que pro-
ducen corrientes muy intensas, pero de muy corta duracion.

-Solo tres modelos se usan hoy en 1a telegrafia eléctrica: las
pilas de Daniell, de Marié-Davy y Leclanché. =

La reconocida hasta ahora como mejor es la de Daniell, 6 sea
la de sulfato de cobre, cuya disposicion es tan conocida que no
creemos deber dar de ¢lla detalle élﬂuno

La pila Marié-Davy es andloga-& la dé Damell y fundada en
el mismo principio, variando solo 10§ agentes. _

Los elementos de esta pila se cotnponen de un’ vaso' de-por-
celana 6 cristal en el ‘que sé intredude tifi ‘cifindfo’ de zinc amal-
gamado; en el interior d¢ este cilindro v colocado un vaso po-
roso, que & su vez contiene un prisma de carbon, 4 cuya estre-
midad va fija una pequena Yamina de cobre tomo redforo. En el
vaso esterior se pone agua, y en el vaso poroso sulfaté de éxido
de mercurio (8 ¢®. Hg*0) del quese forma una pasta con agua.
La teoria quimica de esta pilaes la misma‘que la de Daniell.

' Otra'pila usada en 1a telegrafia s la conocida con el nombre
de su autor Leclanché, Esta formada con un vaso esterior de
cristal, el cual tiene la forma de un paraleélepipedo y contiene
una disolucion conecentrada de clorhidrato de amoniace.

En uno-de los angulos de ese vaso, y sumergido-en parte en
el clorkidrato de amaniaco; hoy una varrilla de sinc que sale al
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esterior y termina en una l4mina de cobre fiexible. En el centro
del vaso esterior va colocado el vaso poroso, de forma cilindri-
ca,'y conteniendo perddido de manganeso puro (M n 0%;'y por
tltimo, en contacto con esta sastanicia; un prisma-dé’ carbon,
terminado en su'parte saperiorpor una pequena armadura fe-
talica para fijar un reoforo’por niedio’ de un tornillo de presion.

Estas'son las pilas que usa la tq]egrafia' la de Daniell es 1a mas
usada en la civil; pero si se tiene én cuenta las condiciones’ es-
pecialés-que debe lenar; vemos que no puede usarse-en los
trenes militares. Los liquidos que contieney S emretemmxemo
hacen su tragporte y uso bastante dificiles, - ‘

- La-esperiencia ha demostrado que la de'mejores resultados
es la de Marié-Davy, yla casa de Biloret, de Paris, construye ca-
jas perfectamente acondicionadas, en las que 1os elemeéntos es-
tin herinéticamente cerrados y diSpuestos tle tal modo - que es
casi-impesible su rotiira. R O ,

- Estapila tiéne ademas 1a ventaja de ser muy econémlca, ne-
cesitar pocp entretenimiento y ser muy constante la intensidad
de las-corrientes que produace.

- La-Qisposicion de las cajas estal, que-cuando se necesita una
corriente mas intensa que la producida por los.cineo:elementos
de una de elas, pueden acoplarse dos ¢'més:eon suma facilidad;
sin mas que unir unos botones esteriores, que corresponden &
- los polos positivo y negativo, por medio-de un hilo metalico.

»"::i%
]

TRASPORTES,

Diglmos yaen la intreducecion que la primera condicion de
todo tren militar es la movilidad, y al tratar dela cuesnon de
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trasportes de un material cualquiera no debemos perder de
vista ni un momento .esta condicion esencial. Si necesario es sa-~
tisfacerla para un tren ,cuavlquierva,vse concibe desde luego la ma-
yor impertancia que tiene en un.tren telegrifico. ,
Examinaremos la organizacion que se ha dado en el estran-.
jero:d los trasporles.de la telegrafia de gampafa. ..
Los primeres en Europa que organizaron. la telegrafia mlh-
tar fueron los prusianos, y de ellog puede decirse, han pOpl?dO
los demés paises la organizacion de sus trenes, si bien con al-
gunds modificaciones que la practica y-las esperiencias aconse-
jaron. El ejército francés.posee.hoy un tren muy bien montado
con el gue pueden establecerse grandes lineas telegraficas; pero
dpesar deque reopnoé@mos«s«ubuena organi-iagionr, estamos lejos
de considerarla perfecta y de citarla como modelo.. La organi-
‘zacion del tren francés es, prescindiendo de algunos.detalles re:
ferentes al material, idéntica 4 la de los trenes prusiano y:-aus-
triace; pero no estando salisfechas todas las condiciones,.y so-
bre todo 1a movilidad, el uso de carruajes pgsados;requieré bue-~
nos caminos y pocos accidentes del terreno, como sncede en el
territorio francés, pero en paises como Suiza ¢ Espafia esos car-
ruajes no.podrian serviryy lo gue es peor ain, serian un, estor-
bo. Es preciso ponerse: siempre en el peor caso y:resalver en-
tonces, seguros de quelo que.se adopte: servird con mds razon
‘en mejores .circunstancias. .. . . e o
Haremos una ligera resefia del. tren francés, como siendo
hoy en Europa el méas perfecto y completo, sin citar los de otros
paises, con poca diferencia iguales.
El tren telegrifico francés puede dividirse en tres partes:
1.* " Garruajes especiales. '
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2.2 Carruajes accesorios.

3.* - Estaciones -volantes. _

- Los carruajes especiales son aquellos que canducen los.apa-

rates de trasmision.y recepcion, pilas, y ocho bobinas con.ocho

kilémetros de conductor. Eun ellos van tambien herramientas-y

todos los utensilios necesarios para la trasmision y recepcion de
despachos.:

Estos carruajes son los llamados estaciones, habiendo entre
ellos centrales, que como su nombre indica, es & donde vienen
a concurrir las diferentes lineas que sg¢ establezcan y‘qué estan
ligadas con las lineas generales del Estado si estdn en el cuar-
tel- geperal; o con éste-cuando las operaciones los Hayan ‘se-
parado.’ --:

--La disposicion de estos carruajes es muy buena: no es posi-
_ble disponer 1hejor el gran numero de ohjetos que contienen ni:
aprovechar més el espacio; cada wtil, cada herramientatiene su
sitio; del cual puede sacarse sir; tener qué mover los demas ob-
jetos. : k
- “La construccion es escelente, pues reunen 4 su gran solidez,
que permite cargas enormes, bastante ligereza y movilidad.

++La figura 10 representa un corte longitudinal por el eje:de
estos-carriiajes. La colocacion de los objetos es simétrica; en
ella: pueden verse las bobinas y las barras que las soportan, los
sacos de citero para las pequefias herramientas, y los detalles
de la mesa de despacho, cajas de pilas, etc.

~ioPara €1 arrastre se necesitan cuatro- caballos y dos conduc-
tores.’

Los carruajes accesorios son los que sirven eseclugivamente
para el trasporte del material. Su forma es la misma quela de
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los carros del tren de equipajes, en los que tunicamente se han -
hecho modificaciones en el interior, con 1o que se ha consegui-
do poder colocar 24 kildmetros de conductor arrollado en:12
bobinas; pero podrian llevar 18 si se suprimiesen sus ejes, ha-
ciéndolos méviles, lo enal permitiria una colocacion mas ven-
tajosa. Llevan adetiias: estos carros 150 postes cada uno, euya
colocacion no se ha fijado todavia cual debe ser. Cuatro caballos
con dos conductores bastan para el arrastre. -

PRNTN

" mstacion volante. IR TR T

Los carruajes-estacion y los accesorios solo pueden-emptear-
se en terrenos determinados; pero se comprende desde luego
que no siempre las condiciones serin las niismas; ne siempre
habra caminos:practicables para el paso de ellos; las posiciones
que las:tropas ocupen no seran siempre en la llanura; es preeiso,:
pues, disponer de medios para que en cualquier terreno pueda
sienipre establecerse un 60n’ductor y 'una estacion; es préciso
que 4 donde pueda llegar un hombre:lleguen tambien los des-
pachos. Con este objelo se crearon las estaciones volantes. Sir-
ven para los reconocimientos, 6 para ligar dos cuerpos. de ejér-
cito separados por obstaculos que-impiden el. pase-de los car-
ruajesy y enotras muchas cireunstancias que:bmitimos; ‘siendo
su importancié tal, que no hay serviecio ielegrafico militar que
pueda prescindir de ellos por buena que sea su-organizacion. -

Los trasportes se verifican 4 lomo, disponiende:todo cuanto
se necesita en cajas especiales y colocadas en bastes tambien
hechos akintento. .

El conductor va arrollado en bobinas, llevando cada caballe
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dos, y algunas veces tres; ofro lleva otras dos cajas con las pi-
lag y los aparates: ademas, en el centro del baste lleva una tien-
dade campaiia, una mesa y una banqueta; otro lylevAa, ademas de
dos bobinas, los itiles y herramientas necesarios, asi como una
tienda-saco para abrigo de la tfopa que forma la seccion .voian-
te; otro, en fin, lléva los postes, la carretilla para tender el con-
ductor, y.un pequeiio botiguin. ' o

Los carruajes han prestado muy buen servicio y parece que
ese medio de trasporte es inmejorable; pero las esperiencias he-
chas ultimamente en Francia no pueden servir para sentar un
principio. La mejor prueba de que los carruajes no bastan, es
que todos reconocen la necesidad \(\le,tene_r‘ll,a. sececion volante.

Ademis, el ganado de que disponen Francia, Inglaterra y
Alemar,ija no.lo poseen todos los paises; parg‘el arrastre hemos
visto q.ue solo ezmplean cuatro caballos; en Espafia necesitaria-
1nos seis, y si se tiene en cuenta los »cuidados que exige nuesto
ganado caballar y el gasto que consigo llgvaria, résul,tg que no-
seria posiBle orgapizar en Espafia una brigada lelegrafica si no
haciendo enormes sacrificios de dinero, sin contar con que la
utilidad seria muy, poca, atendidas las condiciones especiales
de nuestro suelo. .

Los ingleses, en la reciente espedicion de Abisinia, han ile-
‘v:id‘q un tren telegrafico 4 lomo, comprande para ello ganado
mular, pbr las ventajas de esa clase de tragportes en un pais que
carece de comuﬁicaciones, Los resultades no. han podidQ ser
mas satisfactorios, si se atiende 4 las condiciones del pais.

Sin escluir por completoel uso de los carruajes, no cdnside—
ramos que sea el unico y mejor medio de trasporte; y antes de
adoptar un sistema cualquiera, dehe estudiarse detenidamente
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una cuestion tan importante, no perdiendo nunca de vista et ob-
jeto que debe llenar. ' L
" Los Larrua,]es para estacmnes centrales ¢ estaciones maq ne
~ dudamos que sean verilajosos,’ y hasta nos parecen’ fecesarios.
“La razon es sencilld; 4 una estacion central concurren varias ‘
lineas, de Tas que cada una exige un aparato, 6“por lo' menos
conmutadores y campanillas de aviso; tode esto no puede dispo-
nerse mas que en un carruaje, por ser indispensable bastanle es-
pacio para ello. ~ . IR
‘Los trasportes 4 lomo, ¢on ¢l auxilio de algunos ‘carruajes,
nos parece constituyen el mejor sistema para la telegrafia mili-
tar, puesto que cualqu1era que sea el terreno podra slempre uti-
lizarse. =
~En Espaﬁa' disponemos de un ganado mular escelente'y es-
pecial para los trasportes & lomo; al plantear-aqui el servicio Le-
legrafico, no puede caber duda en que el empleo de nuestras
mulas es el mejor-medio. de trasporte. qué podria emplearse,

cualesquiera que fuesen las condiciones de la localidad.

PERSONAL,

El'personal que requiere una brigada lelegraﬁca depende de
la estension y clase¢ dé lineas de que se haga 1s0.

El personal es proximamente el mismo en todos los ejérci-
tos, si bien en el belga se ha reducido algo.

El personal de tropa se divide en cuadrillas (ateliers), que
constan de 16 hombres cada una, y en las que las funciones de

cada individuo dependen de la clase de linea que se establezca.
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Para las lineas aéreas, las funciones de Tos hombres de cada
cuadrilla son las siguientes: ’
1 Sargento segundo. . .
1 Soldado con un pico. [ Para el trazado y preparacion
1 Idem con un trépano. § del terreno. * -
1 Idem con un mazo. . o ‘
1 'Cabo para la distribucion dé herratientas.
5 Soldados para las bobinas.’ ' 7
' 9 Tdem para tender el conductor. ¢
2 Cabos para empalmes y colocacion' en los aisladores.
‘4 Soldados para levantar los postes'y colocarlos.

——

Cada 5 kilométros se relevan las cuadrillas, habiendo tres
como minimun para una linea cuya longitud sea de una jornada.
"' #'Uha cuadrilla especial marcha 4 vanguardia para preparar la
instalacion de la estacion, y si hay tiempo, el material que debe
emplearse al dia siguiente. I

Otra cuadrilla va de reserva con el n’lateria'l, y es la que pro-
vee 4 la seccion que esti en operaciones, teniendo ademds 4 su
cargo el ganado.’ ‘ ' '

El personal completo, incluyendo los Sargentos, la escnadra
de la seccion volante, asistentes, rancheros y conductores, se
indica en el cuadro siguiente, y-corresponde & una cempaiia
que lleva cuatro carros, dos carruajes-estacion y una fragua de

campana.
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4 Jefe de servieio. .
1 Idem de la compailia.
4 Oficiales.
13 Sargentos.
15 Cabos.
108 Soldados.
Estos numeros. corregponden ﬁ las companlas francesas Y.
belgas, en las que el personal est reducido al limite, haciéndose
preciso anumentarlo en campafia por ser el irabajo muy penoso.
Hay que agregar &l personal necesario para la estacion cen-
tral, caleplando que lleva conatro. apara‘tos, como minimun, ne-
cesitindose, por consiguiente, ocho telegrafistas y dos condues
tores mas. ,
El cuadro siguiente espresa el total de personal y ganado
-para una compaiiia completa, indicando ademds los destinos.
- A Jefe de servicio, . . _ «
1 Idem de compaiiia.. . }Encargados de maniobras y ser~
4 Oficiales subalternos. | vicio.
16 Sargentos telegrafistas.
- 1 Sargento primero"para la contabilidad.
20 Sargentos y Cabos, jefes de cuadrillas.
110 Soldados, conductorés, ordenanzas, operarios, ete.
6 Carruajes. . .
1 Idem estacion central
1 Forja de campana.
30 Caballos de tiro.
10" Idem de silla para la plana mayor?

{

6 Idem para la estacion volante.
1 Idem de tropa para ordenanzas.
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En las esperiencias hechas, se reconocid la necesidad de
anmentar el personal para poder hacer mejor el servicio, por-
- que si bien las operaciones pudieron llevarse & cabo, fué a es-
pensas de mucho trabajo y cansancio de los operarios que colo-
caban las lineas.

Las funciones de los Oficiales asignados a cada compaiiia son
las siguientes: .

" Un Oficial, el Capitan, determina el itinerario dé la linea, en
vista de lo que el Jefe de servicio le haya indicado, para lo cual
cada compahia lleva mapas de la localidad en eseala convenien-
te para poder apreciar los obsticulos que pueden presentarse
en el trayecto.

Otro Oficial sale inmediatamente con la seceion volante y si-
gue el itinerario fijado, dejando algunas sefiales para que los
construclo;'es de la linea sigan la misma huella que la sec-
cion volante.

Otro Oficial dirige 1a construccion de la linea.

El tercer Oficial se encarga de lareservay del material.

El cuarto tiene & su cargo la estacion central con el Capitan,
que es jefe de ella.

Este personal es el minimun, pues si algun Oficial se inutiliza
no puede remplazarlo otro de la compaiiia sin abandonar su
cometldo, y si se tiene ademas en cuenta lo penoso del servicio
en determinadas circunstancias y la asidunidad que exige, se re-
conoce desde Inego la necesidad de aumentarlo.

Para las lineas tendidas el personal es el mismo, con muy po-
ca diferencia; solo se suprimen dos hombres por cuadrilla que

son lns que colocan los postes en las lineas aéreas.
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El tren francés tiene material para cuatro compaiias, las
cuales en total dan el personal siguiente:
1 Jefe del servicio.
/4 Capitanes jefes de compaiiia.
Oficiales. 1d. cajero. |
Teniente ayudante. N
PERSONAL. .. 16 1d. para las compapias.
68 Sargentos. ’ !
Tropa....{ 60 Cabos. -
440 Soldados.
GaNADO. . . . . . .. 280 (Caballos. ;

- MATERIAL.. . . . ... 50 Carruajes.

Se calcula que pueden.llevar de 450 a 500 kilometros de
conductor, del que la mayor parte es para repuesto,.pues’nun-
ca sucedera que haya que emplearlo todo.
~ Como vemos, esos nilmeros son enoruies, y si fuese la orga-
nizacion que acabamos de mencionar la tinica realizablg, harian
imposible el planteamiento del servicio de telégrafos militares
en Estados gque. como Espaha, tienen poco ejéreito.

Una vez plénteado el servicio telegrafico se disculid si debia
constituir un servicio especial, independiente de las diferentes
armas, ¢ si debia encargarse este cometido 4 un euerpo militar
de los existentes, y en este caso, quién debia deserripeﬁarlo.

La opinion undnime fué la' de no crear un servicio especial
nuevo y dotar al Cuerpo de Ingenieros del material necesario;
pero siendo el servicio telegrifico independiente del particular
de Ingenieros.

Todos los paises han adoptado este medio, & escepcion de
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Rusia, que ha creado seis compaiilas especiales, afectas & los
cuarteles generales de seis divisiones. '
Los=telegrafistas fueron en un principio los que el Gobier-
no tiene empleados en las lineas permanentes del Estado; pero
se reconocio desde luego la necesidad de que todo el servicig
estubiera desempefiado por militares. Pronto se tocaron los in-
convenientes de emplear paisanos, a los que no puede exigirse-
les esa pasividad en la obediencia, clave de la disciplina militar,
ni asignarles categoria alguna que los hiciese respetar. Un ejér-
cito cualquiera cuenta siempre con sobrados elementos para no
tener que echar mano de ningun auxilio esterior, y en la cues-
tion que nos ocupa la practica responde & lo que dejamos di-
cho. En Francia se han creado en muy poco tiempo telegrafis-
tas muy buenos, sacados de la clase de Sargentos de Ingenieros,
que trasmiten y reeiben despachos sin error alguno, babiendo
obtenido algunos en la trasmision con el aparato Morse la velo-
cidad y exactitud de los mejores telegrafislas. Esos mismos Sar-
gentos conocen y manejan perfectamente los aparatos, montan
las pilas, corrigen desperfectos, en una palabra, tienen suficien-
te instruccion tedrica y priclica para poder desempenar todo el
servicio, aun cuando los Oficiales falten.
Nuestros Sargentos de Ingenieros en muy pocos dias apren-
“dieron A trasmitir corrientemente con el aparato Breguel y 4
manejar un material mucho mas complicado é imperfecto que
el que hoy emplea la telegrafia.
Las condiciones gue se exigen a los individuos de una com-
pafiia’de telégrafos son:
1." Ser de absoluta confianza, puesto que la mayor parte de

las veces trabajaran sin ser vigilados.
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2." Tener muy buena conducta.
3. " Ser diestros y conocer algun oficio. Y
Los Oficiales deben ser muy activos, infeligentesyxgnesueltos;
deben conocer perfectamente los aparatos, no solo para ense-
fiar ala tropa, sinod para vencer los obstaculos que se presenten,
trasmitir en casos dados, y poder, por el conocimiento de todos
los detalles y la practica que adquieran, estudiar y trabajar con
objeto de perfeccionar el material. 1
El Cuerpo de. Ingenieros francés se ha hecho carg;) ‘de todo
el material y lo ha trasladade & Metz para adoptar una organi-

zacion definitiva.

MANIOBRAS.

Las maniobras necesarias para el establecimiento de una
linea dependen naturalmente de la clase de la que se vaya 4 es-
tablecer. Si suponemos el caso de una linea tendida, la division
que hemos dicho se ha adoptado para el persenal, indica las
maniobras necesarias. ‘

Al presentarse la necesidad de establecer una linea, el Jefe
de la brigada recibe la érden del General en jefe, de quien Uni-
camente depende. Acto continuo, y por medio de los ma(pas ¥
datos que tenga sobre el pais, determina la distancia minima
practicable que hay entre el cuartel general y la estacion que
se va & establecer. Determinada esa distancia y conocidos los
obstaculos que hay que vencer, rios, lagunas, barrancos, bos-
ques, etcétera, manda un Oficial para trazar la linea, al que

acompafian los trazadores, cuya mision es marcar la direccion
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con piquetes 6 con otras sefiales que sean perceptibles por la
cu:}drilla que signe, y con todo lo necesario para montar una
estacion volante en el puntlo designado.

Al mismo liempo que los trazadores empiezan su trabajo, el
Sargento encargado distribuye las herramientas y material.

Los encargados de preparar el terreno, a la érden de un
Oficial parten con sus ttiles y van inmediatamente detras de los
trazadores, haciendo talas, abriendo surcos y adoptando cuan~
tas medidas sean necesarias para el rapido y buen estableci-
miento del conductor, cnidando de dejar sefales en los puntos
que se juzgue oportuno.

Otro Oficial se ocupa en preparar la estacion de partida,
Que en el caso que suponemos de hallarse en el cuartel general
puede considerarse como estacion cenlral, debiendo establecer
las eomunicaciones inmediatamente.

Los encargados de tender el conductor, despues de cercio-
rarse del buen estado de los trozos que se van & emplear, ar-
man la carretilla v colocan en ella una bobina, empezando la
operacion en cuanto se haya fijado en la estacion central el es-
tremo del conductor, marchando eh la direccion que ihdican
los piqueles 6 senales, fijando el conductor con las horquillas y
asegurandose de que la operacion marcha bien sin que haya °
roturas en aquel, lo ‘cual se comprueba con ei galvanometro-al
terminar la colocacion de cada trozo.

Como vemos, la seccion trabaja simultdneamente y-sin-en-
torpecimiento alguno; el orden gue se ha adoptado no permite
se estorben los unos 4 los otros y puede decirse que los que van
delante van vigilados por los demés; de suerte que hay una ga-

rantia de que el trabajo se efectuara en el menor tiempo posible, )

[y
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En cuanto el conductor ha llegado 4 la estacion que debe
estar ya establecida, se le pone en comunicacion con los apara-
tos y el Oficial da aviso 4 la estacion central diciendo la hora en
que se termind su establecimieato,

Cuando & consecuencia de variar de situacion el cuartel ge-
neral 0 cuando la estacion establecida deje de ser necesaria,
haya que replegar lalinea ¢ dirigirla en otra direccion, las ope-
raciones se efectuan en el 6rden inverso si se repliega al cuar-
tel general; pero si por el contrario, éste varia de posicion, en-
tonces podra ser conveniente en ciertos casos que una cuadri-
Ila de reserva recoja el material, marchando en el mismo sen-
tido qué cuando se establecit la linea. ‘

La distribucion del personal de Oficiales y de tropa sera
muy variable segun las circunstancias, puesto que una linea
muy larga necesitara mas cuidado y vigilancia que una corta,
siendo preciso en el primer caso dos Oficiales, por ejemplo,
mientras que en el segundo podra ser suficiente uno solo.

Claro es que eslas maniobras, tal como aqui las acabamos
de indicar, no pueden servir parala instruccion del personal
que ha de emplearse en el establecimiento de las lineas telegra-
ficas; las esperiencias y la practica indicarin cuales deben ser y
qué orden han de seguir las maniobras, debiendo haber una
-instruccion especial para la ensefianza en que se detallen minu-
ciosamente las obligaciones de cada uno.

DBurante las maniobras los Oficiales deben vigiiar atenta-
mente hasta los menores detalles: 1a electricidad necesita muy
pequefas causas para producir perturbaciones que deben evi-
tarse en la telegrafia, por Ja infnensa trascendencia que pueden
tener.

’
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Para el buen servicio hay un Reglamento que marca las
obligaciones de cada uno; las penas se imponen inicamenie por
las faltas cometidas en el servicio particular de la telegrlafia.
En él se manda que todos los individuos de la compania sepan
perfectamente todas las obligaciones hasta la de telegrafista in-
clusive, para que cuando llegue el caso puédan desempenar ese
cometido sin que el servicio sufra.

Acompaia & ese Regl‘amento una instruccion para gue todos
puedan aprender el nombre de los objetos, su uso, su modo de
funcionar, conocer en fin en todos sus delalles el material tele-

, -gréﬁéo. \

Para la instruccion tedrica hay conferencias presididas por
un Oficial, que teniendo por objeto la instruccion de la clase
de tropa les enseina-el manejo practico de todos los aparatos.

En Francia hay conferencias en los Regimientos para ilus-
trar 4 los Oficiales de todas las armas, logrando de este modo
que todos conozcan, aunque stcintamente, el servicio, disposi-
cion y empleo de los diversos aparatos, de tal suerte que en
momentos determinados cualquier Oficial puedz} ser por lo me-
nos un poderoso anxiliar. _

No existe ningun Reglamento completo; solo hay ligeras
instrucciones que serviran de base cuando se trate desu redac-
cion..' El estudio detenido de esta cuestion, una observacion
constante y minuciosa de cuantos casos puedan presenlarse en
el servicio, tanto respecto al personal como al material, pueden
ilustrar lo suficiente para formar un Reglamento en que estén
previstos todos los casos y con arreglo al cual se pnedan fijar:

las atribuciones de todo el personal.
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TELEGRAFIA OPTICA.

.

La telegrafia opticay la acustica, tal cnmb hoy, la emplea la
marina y el ejéreito, carecen de medios rapidos y sencillos para
la trasmision, siendo esta la cansa de su poco uso, por mas que
la marina, necesitando indispensablemente un medio de comu-
nicacion,; emplea la telegrafia de senales, inica de que puede
hacer uso.

No debemos olvidar el inmenso servicio que han prestado
los telégrafos dpticos en Espafa y es preciso convenir que en
el caso de verificarse operaciones militares en nuestro suelo,
este medio de comunicacion seria el principal, puesto que abun-
dan en nuestras elevadas montaiias puntos visibles 4 grandes
distancias.

La marina empieza a hacer uso del alumbrado eléctrico, cu-
yos escelentes resultados nadie desconoce; ese mismo alumbra-
do puede servirle perfectamenté para las sefiales nocturnas,
adoptando el sisiema de que hablaremos en otro lugar. »

" Hemos dicho que si bien la telegrafia eléctrica constituye el
mejor medio de comunicacion, hay casos en campaia en los
que sera imposible ¢ inconveniente establecer esta clase de te-
légrafos, aunque puedan hacerse todas las operaciones sin tro-
piezo. La telegrafia '(')pt.ica puede entonces tener aplicacion til,
pero solo los ingleses y prusianos hacen uso de ella, habiéndo-
1e abandonado casi por completo los demaés paises, empleandoela
solo la marina por ser el inico medio que tiene de comunica-
cion & distancia.
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No vemos la causa por lo que se abandona un medio de co-
municacion que puede ser de suma utilidad en muchos casos y
desde luego creemos conveniente emplear todos los medios po-
sibles de comunicacion, puesto que el éxito de las operaciones
militares depende de la unidad de accion, y esto solo se consi-
gue cuando una sola voluntad las dirige, siendo por consiguien-
te indispensable lener medios rapidos de comunicacion y en
lo posible consiante enlre todas las fracciones de un ejéreito. -

Cuando las distancias son cortas por ejemplo, el tiempo in-
vertido en el establecimiento de una linea eléctrica es relativa-
mente muy considerable y sera entonces mucho mas ventajoso
emplear otro sistema de comunicacion, que se escogera segun

las circunstancias. Sila distaneia es de uno 4 cuatro kilometros,-

entonces lo mas conveniente es que un Oficial de Estado Mayor

4 caballo ¢ bien an Sargento de la escoltalleve la 6rden escrita,
puesto que esas distancias las recorrera rapidamente emplean-
do ménos tiempo que el necesario para el establecimiento de
una estacion, de cualquiera género que sea.

Para distancias mayores y cuando la situacion de las estacio-

~mes que se eslablezcan sea tal que tengan probabilidades de

permanencia, entonces debe hacerse uso de las lineas eléctri~

cas, siempre que puedan establecerse, y de no poder verificar-

- lo se hard uso de las senales.

‘Ya digimos, annque sin detalle alguno, que los sistemas de
sefiales eran muy imperfectos, que exigian el uso de dicciona-
rios para la traduccion de las diferentes combinaciones de sig-
nos, To cual hace complicado el sistema y por consiguiente de
poca aplicacion en la guerra.

El alfabelo de Morse, adbptado en latelegrafia eléctrica, pue-

.

.
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de aplicarse 4 la telegrafia optica, simplificando asila cuestion,
evitando el diccionario y teniendo un medio de representar to-
das las palabras con solo dos signos. De este modo el telegra-
fista que sabe trasmitir con un aparato eléctrico, sabe tambien
hacer las senales, lo cual, como se comprende, simplifica mu-
~cho la trasmision, puesto que los mismos individuos comunica-
ran las ordenes con igual facilidad, cualquiera qne sea el medio
de que se haga uso; y esto es tanto mas importante, cuanto
que habra casos en que se emplearan los dos medios 4'la vez;
la electricidad para las tropas que se hallen 4 grandes distan-
cias, y las sefiales para las que estén mdas cerca.
Haciendo uso para las senales del alfabeto Morse, vemos que
-entonces estas pueden hacerse con dos objetos cualesquiera,
siempre que sean bien distintos en forma, tamaiio y color para
que 4 distancia puedan distinguirse, y conviniendo en llamar
punio al objeto de color mds claro ¢ de menor tamafo y (razo
al otro, tenemos ya un medio de correspondencia facil y com-
pleto, reuniendo ademads la veniaja de que los objelos que re-
presentan los puntos y los trazos pueden ser cualesquiera, a
diferencia de lo que sucede en las sefales ordinarias, en que la
forma, el color yla disposicion relativa espresan lasideas, pero
una inversion ¢ cambio cualquiera influye hasta el punto de no
espresar absolutamente nada, 6 lo que es peor, una idea contra- .
ria; sid esto se agrega el tiempo que exige el hacer cada senal,
sera ficil convencerse de lo necesario de adoplar un sistema
mas ripido. .
Las sefiales nocturnas exigen el empleo de luces de distin-
tos colores y el uso del diccionario: puede evitarse esa compli-

cacion adoptando solo dos luces, una blanca y otra roja, que re-
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pr"ésenlen la primera el punifo y la segunda el trazo del alfabeto
g Morse. ‘ '
" Los ingleses han adoptado este sistema, empleando para ello
linternas especiales, cuyo manejo es el mismo que el de un ma-
nipwlador de Morse. La presion ejercida sobr¢ un apéndice es-
terior produce llamaradas mas 6 ménos grandes, segun el
tiempo que dura la presion sobre el apéndice, representando
las llamaradas cortas los puntos y las otras los trazos. La dispo-
sicion es sumhamente ingeniosa, pero su mecanismo es compli-
cado, por lo que creemos no puede aplicarse en generai: sin
embargo, pueden disponerse faroles ¢ linternas que llenen el
objeto, teniendo un mecanismo tan sencillo que pueda mane-
jarlos el hombre mas rudo.

Los diferéntes sistemas ideados para las sénales, como son
los aparatos llainados de persiana y otros muchos, exigen dic-
cionarios, lo cual hace lentay dificil la trasmision; sin embargo,
los ingleses eniplean un aparato muy reducido de tamano y muy

sencillo, con el cual se comunican rapidamente los diferentes
buques de una escuadra. Ei aparalo consta de un vastago de
madera de unmetro de altura, en cuyo estremo superior giran
dos tabletas, pintadas de distintoé colores, al rededor de un eje
pérpendicular al vastago. Las senales se hacen moviendo las ta-
bletas y segun su inclinacion con respecto al vastago, que se
mantiene vertical, espresan lo mismoe que las seiiales de
Chappe. o

Este método, aunque muy sencillo, no da, sin embargo, la
rapidez necesaria, por lo cual se usa tambien otro medio toma-
do del sistema telegrafico de Redel. Para eso se emplean conos

de mimbre cubiertos de tela pintada de diferentes colores, re-
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presentande cada color, y su colocacion respecto de un punio
origen, un nimero. Estos conos se suspenden por medio de g
cuerdas y se’subeun y bajan variando su distancia, con 1o que se
logra un gran numero de combinaciones distintas. Este medio
es mas rapido, pero encontramos mas aplicable el anterior,
porque aquel aparato puede llevarse y aun construir:se facil-
mente en todas partes. Volveremos 4 tratar este asunto y vere-
mos si puede darsele una aplicacion practica en las operaciones
en camﬁaﬁa. s

TELEGRAFIA ACUSTICA.

Si limitadas son las aplicaciones de la telegrafia optica, aun
lo son més las de la aciistica. La distancia & que puede hacerse
oir el clarin, que es el instrumento que por su timbre y por sus
notas agudas es mas sonoro, nunca pasa de 800 4 1000 metros
en circunstancias ordinarias, pues en caso de que el viento sea
coﬁtrario, la distancia @ la que seran perceptibles los sonidos
serd muy inferior.

Estas ordenes que se trasmiten por medio de clarines 6 cor-
netas solo se refieren 4 los movimientos tacticos de una fraccion
de un ejérceito, y para ello hay yal convenios que todos conocen
¥ que indican los movimientos que se han de ejecutar.

La aplicacion de los toques & tas maniobras de los batallo-
nes es de mucha utilidad, puesto que se ha logrado que sean
los mismos que se usan para las maniobras de guerrillas, en
donde son indispensables, atendida la disposicion que tiene una
tropa en érden abierto.
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Para la trasmision de érdenes & grandes distancias es nece-
sario establecer una linea de cornetas que repitan sncesivamen-
1e los toques 6 sonidos que emite el del punto de partida.

Para evitar la confusion es preciso. cierte orden y adeptar
tambien para este medio de trasmision el sistema Morse, em-
pleando solo dos notas, una aguda que representa el punioy
otra grave que represema el fraso; de este modo se ba logrado
simplificar el sistema y hacer que en caso de necesidad pueda
cualquiera trasmitir sin saber tocar, puesto que solo es necesa-
rio producir dos sonidos diferentes, sin cuidarse de la nota que
representan, lo cual es tan sencillo que no creemos haya nadie
que no pueda hacerlo. ,

Ademas, adoptando toques especiales y diccionario, exige
este sistema conocimiento de musica, que no tendran todos los
Sargentos y Cabos, ni aun la mayoria de los Oficiales.

Una vez determinado el sistema de trasmision, se disponen‘

Jlos Cornetas necesarios, cuyo nimero dependerad del estado
atmosférico y de las ondulaciones del terreno, asi como de su
cultivo. Cada divisioﬁ tendra una contrasefia particular y el
cuartel general indicard sus ordenes por el toque de atencion
general. La orden que haya que trasmitir se le dara escrita al
primer Corneta, el cual tocard, pere dejando intervalos de nota
4 nota, para que el que le siga las oiga bien y tenga tiempo de
repeliria al siguiente.

El principio de la trasmision se indica por el toque atencion,
luego por una nota particular y el fin por otra nota ¢ la misma

“repetida; pero si se emplea el sistema Morse entonces se hace
- lo.mismo que en la telegrafia eléctrica.
‘Cuando 1a érden ha llegado al ultimo Corneta, éste repite, y
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un Dficial escribe los signos que oye para buscar su significacion
en el diccionario, traducirlo si viene en cifra 6 escribirlo en le-
tra si viene en signos Morse.

Las érdenes en una misma direceion irdn tambien precedi-
das'de la contrasena particular y se trasmitiran analogamente
4 las brigadas y démas fraceiones, aungue en estos casos las
distancias son ya tan cortas que solo habra necesidad de los to-
ques de la tactica delinea, empleando los medios que hay en uso
para prevenir a los batallones y regimientos de lo gue haya que
ejecutar. )

Esta disposicion, como se comprende, es muy defectuosa
por todos conceplos: & la lentitud hay que afiadir la confusion
que es inevitable ciiando nna dérden se trasmite valiéndose de
muchos individuos; hay ademds otras.causas de error, como
son los sonidos repetidos por ecos que confunden muchas veces
al que trasmite y al que recibe una comunicacion.
~ Como vemos, las aplicaciones de la telegrafia acustica son
muy limitadas y puede decirse que solo & los movimientos tac-
ticos es aplicable. ! ‘

Se ha tratado de emplear trompas especiales ¢uyos sonidos
se o—yen a grandes distancias y que funcionan por medio de
ventiladores, produciendo las diferentes notas por medio de

" lengiletas metdlicas y tubos de drgano. Sin embargo, los resul-
tados no han sido satisfactorios, porque ademas de lo compli-
cado y embarazoso del aparato, 1o han podide eliminarse los
obstaculos, como el viento contrario y las repeticiones por
los ecos.

Como ademas tiene este medio de comunicacion el inconve-
niente de que puede ser oida la trasmision por el enemigo y
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traducir éste las sefiales, se comprende el poco uso que de la
telegrafia acustica se hace. , .

En la guerra de Africa el ejéreito marroqui sabia y econocia

' inuy bien todos los toques de maniobra de nuestro ejército, ve-
rificdndose el caso de retirarse fuerzas enemigas al oir el toque
de ataque. ' . : :

‘ Estos son los medios propuestos en Alemania y que parecen
tener aceptacion en Francia; pero desde luego se vé que solo
en muy pocos casos puede constituir este medio un sistema de
correspondencia capaz de llenar el objeto.

Lo que dejamos apuntado es suficiente, & pesar de su conci-
sion, para hacer comprender entre qué limites puéde hacerse
uso de la telegrafia acustica: como el asunto que nos ocupa es
la telegrafia en general, sin restriccion alguna en sus aplicacio-
nes, no hablaremos mas sobre el particular.

Las ideas que acabamos de esponer no son suficientes para

) conocer detalladamente la telegrafia militar; en el estranjero
cada dia se modifican los aparatos, se inventan otros nuevos, to-
dos trabajan para llega:r 4 una organizacion definitiva que Hene
las esperanzas.

Una de las pruebas de la gran utilidad de este servicio es
ver que en los Estados-Unidos, en que el ejército permanente
es tan reducido, la brigada telegrafica existe y se estudia siem-
pre el medio de mejorarla.

El Brasil acaba de hacer un pedido considerable & Inglaterra
de aparatos y conductores ie]egréﬁcos, para crear una brigada
que lleve hasta 400 kilometros de conductor.

Las condiciones peculiares de nuestro ejército y pais requie-

ren tambien ese servicio, que tanta aplicacion puede tener,
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porque no solo en campaia se hard uso del telégrafo: los edifi-
cios militares deben estar ligados entre si y al Ministerio de la
Guerra para en un easo determinado trasmilir instantdneamen-
te ordenes. Las dependencias militares que se hallen algo dis-
tantes deben estar ligadas tambien al centro, con lo que se evita
el invertir un tiempo que puede ser precioso en determinadas
circunstancias.

No es posible copiar para nuestro ejército la organizacion
de los demés paises: no porque creamos debemos hacer algo
nuevo, rhuy al contrario; nuestra opinion es agoptar todo aque-
llo- que pueda ser 1til; cualquiera que sea su procedencia, sit
preocuparnos nunca la idea de la originalidad. Debemos copiar
lo que reconecidamente sea bueno en general y aplicable en
nuestro pais.

A continuacion proponemos una organizacion que conside-
ramos muy lejos de ser perfecta, pero en la que hemos tratado
de introdueir tode lo més nuevoy de mas condiciones practicas
que creemos puede ser aplicable para la creacion de una briga-
da telegrafica militar. .

1
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ORGANIZACION

DE UNA

BRIGADA TELEGRAFICA MILITAR.

O 3

Imposible de todo punto es formarse idea de un tren tele-
grifico por lo que dejamos dicho; pero como nuestro objeto es
hacer ver la necesidad de su creacion en Espafia, y probar su
posibilidad sin grarides sacrificios, no hemos querido'déscn'i;ir
ni ¢itar sino lo més preciso para hacer mas clara la descripeion’
de lo que vamos & esponer. R

Para mejor'inteligéncia, adoptaremos una unidad como ba-
se, componiéndose el tren de tantas unidades como sean necé-

sarias a un buen servicio.
b
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Esto es lo que siempre se ha practicado parala organizacion
delun servicio de campafa, ya se le considere bajo el punto de
visla facultalive, administrativo 6 puramente militar.

La unidad, que podra llamarse Seccion, llevard material su-
ficiente para establecer 50 kilometros de linea, con el nimero
de estaciones que se crea necesario y de que nos ocuparemos
en otro lugar. La oygapqu'cien dé la-séccion debe ser tal que,
suponiéndola aislada corﬁpletamente, pueda bastarse & si mis-
ma en todo lo referente, no selo al servicio particular de la te-
legrafia, sino tambien & su régimen, andlogamente 4 lo que su-
cede en las baterias de artilleria de montafa.

El érden en la descrlpclon serd el, mlsmo que hemos segui-
do en lo que llevamos dicho; bien entendldo que cuanto propo-
nemos es lo que la practica ha demostrado mejor, motivando
de este modo su adopcion. Las variaciones que se hacen las han
dietado Janédesidyd queise ia' esperimiefitado de carvigir de-
fectos de detalle que la esperiencia ponia de manifiesto.

Esto sentado, pasemos & hacer una breve descripcion del
material, servicio, trasportes, etc.

v o LINEAS TELEGRAFICAS., o o
i

v x\ iy : i

ﬁppondando 10 que. sobre ellas hemos dlcho, adoptarﬂmos
lag,vpgygd_‘lglag; sobre el terreno, por ser las mas venlajosas por
todos hconceptos, siguiendo en esto el ejemplo de todas las na-
ciopes, aun aquellas. que poseen uninmenso malerial para li-
neas afreas, las cuales lo, han abandonado reduciendo conside-
rablemente el tren telegrifico, economizando personal y gana-.
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do, dandole mas movilidad y facilitando las maniobras hasta el
punto de exigir la tercera parte .del,tie'm.po en el establecimien-
to de las lineas.

«Creemos en-vista de esto que dehen adbptarse unicaiy.esclu-
sivamente las lineas tendidas, come. més venlajosas, sin:per-
juicio- de hacer uso de las aéreas cuando. circunslancias. espe-
ciales lo exijan, pero tinicamente valiéndose de los medios gue
preste-lalocalidad, sin que la seccion lleve material para ello.

Esta condicion de no llevar sino el material propio para lag
lineas tendidas, la impone la mision -especial’.del-servitiozde
campaia, sin que esto quiera decir, que no se utilicen-todos
los medios y recursos .de. que se pueda;dispones, porque:lo
esencial es establecer comunicaciones, sin fijarse en. tal v;caal
sistema, sirio adoptando el que presente mas seguridad.y ra-
pidez. TR S PP T IV UL TS RS I

.Examinaremos detenidamente los-diversos medelos de ¢on-
ductor, por ser de la mayor impertancia y,t-rascendénciala
adopcio.n de uno determinado, pues no todos pueden servirsi:se
atiende 4 las condiciones de nhestro clitna. De las diferentes
muestras que nos han remilido diversas casas. estranjeras y
que. han dado escelentes resultados en los ejéreitos prasiano, '
francés y ruso, muchas no.han podido resistir 4 la elevada tem-
peratnra de nuestro clima durante el;.verane,.hébienda obser~
vado-algunas que por una esposicion al sol de cuatro . horasse
han deformado por completo y modificado. su textura; en. tales
* términos, gue seria de todo punto;impo§ib.le_ S1.USO en.campa~
na. Es, pues, indispensable hacer ensayes para delenminar. con
acierto el mas convenienle y evilfxr un fracaso por _habg_f,ado.pt
tado un material en cuyas buenas condiciones se confiaba.»
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Conductores.

Por lo que dijimo#al hablar de 1as lineas tendidas, el niime-
ro 11 de los modelos descritos es el tinico que sirve para el ob-
jeto; sin embargo, hay otros modelos que superan al que aca-

_bamos de citar. , . :

Uno -deellos, modelo de Digney, esta formado del modo si-

guiente: ;

4 Hilos de cobre retorcidos.

{4 Capa decinta de algodon. .

1 14. de maslic aislador, lamado Chatterton-Composition.
-4 1d. aisladora de caoutchouc.

1 1d. de hilos Forminm=Tenax.

{1 Id. de cinta de algodon enlucida de caoutchouc. ‘

Este modelo es-el -que ha usado-el ejército francéé en el
campo de Chalons, en las ultimas esperiencias de los afios 1868
y 1869. Los resultados oblenidos han sido completamente sa-
tisfactories, pues se le sometib 4 todo género ‘de pruebas sin
que lacomunicacion fuese interrumpida. El paso de los carrua-
jes de artilleria-y el de una division entera sobre el conductor
tendido al través deuna carrétera muy dura, no produjo la me-
nor alteracion. A consecuencia de no estar bien sujeto en las
orillas del camiino, algunos caballos lo movieron haciéndole ‘su-
frir-una tension considerable, que produjo la rotura de dos de
los hiles de cobre que gonstituyen el alma del conductor, y sin
embargo; los galvanometros de las estaciones indicaron el paso
de 1a corriente sin que hubiese la menor interrupcion.

Otro modelo, que si bien parece tener muy buenas condicio-
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nes, aun no ha tenido la sancion de la practica, es el construi~
do en la casa Biloret, y formado del modo sigujente: ... .« v ¢

1 Hilo de cobre galvanizado de 0™,0007 de didmetro, - i+

1 Capa de alquitran. '

41 Id. de cinta de algodon.

1 Id. de caoutchouc.

1 1d. de cinta de algodon.

1 Id. de cera. _

1 Id. en espiral de alambre de laton delgado , que.tiene. el; do-

: ble objeto de preservar el econductor y de servir ademas
como hilo conductor de retorno, pudiendo asi cerrarsa el
circuito sin emplear la comunicacion con la tierra. ..

No dejaremos de citar otro modelo qye tambien ha  dado
buenos resultados. El conductor & que nos referimos es el de
Hooper, de Londres, que ha fabricado el que los ingleses llava-
ron & Abisinia. A e

Esta construido del modo siguientes.: . - . ;oe o s

1.° Un cordon de alambres de cobre vetorcidos.. .. v

2.°: Una capa de goma elastica. - . . v o

:8.° . Una de id. de goma elaslica, mezclada-con 6xido dezing.

4.° Unaid. de id. id., mezclada con flor de azufre.

- Sometido 4 una temperatura suficiente se: volcaniza la capa
esterior, pero conservando siempre la flexibilidad. de -1a-goma
sin-presentar los. inconvenientes de la gutta-percha.: -

"El modelo Digney es més conocido y con él.se han hecho
muchas esperiencias; pero si se atiende a las-oondiciones par-
ticulares de nuestro clima, debe por lo-menos ensayarse cudl
de:los dos modelos de Digney ¢ de Hooper conviene mas. -

Los ensayos pueden y deben hacerss antes-de adquirir.el to-
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tal-del: material, para“evitar un gasto queé pudiera ser inutil.
Ensayando eli’pegueiias cantidades y sometiéndolos 4 todas las
influencias “atmosféricas,'se podra de ese modo escoger el mis
conveniente, 6 modificar lo que sea necesario para hacerlo util

en nuestro pais.

Carretes.

" Pard traspertar el 'cable ya hemos dicho que s¢ usan carre-
tes, ‘que conslan de'up cilindro de madera de pino, terminado
por-des planchas circulares de palastro, de un grueso conve-
niente pare’ gue sin hacerlos muy pesadds no se doblen. Las
dimensiones ‘'son- myy variables, segun el medio que se adopte
para el trasporte; las mas convenientes son las que indicala
figugh, e ' o

Antes de tender un trozo de conductor es preciso cerciorat-
se si hay soluciones de ‘continuidad que-impidan el paso a la
corriente y parhelld ge pone uno de los ‘estremos: del: conduc-
tor en contacto con uno de los:polos de ¥a-pila, poniendo el ofro
yew"eﬂwdmunicacién» ‘con la lierra; e} otro estremo-del éonduc-
tor se colota en un galvandnietro, en la misma'disposicion que
la pila; las oscilaciones de 14 aguja indicaran si circula:6no la
coyriente. Esta operacion debe hacerse antes de tender el con-
ductor, si bien debe repetirse’ cuantas veces sea posible despues
de tendido; debe hacerse antes con objeto de no emplear trozos
que estén deteriorados en su interior, y para hacer esta‘prue=

‘ ba:estande arroliade- el conductor en el-carrete, es preciso dis~
poner estos -de manera que sea ficil la esperiencia. Si los - dos
estrenios:del conductor -estuviesen -al-esterior del carrete, la
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A
operacion ne podria ser més sencilla; peio como ak arrolfarlo
se fijaun estremo al cilindro de'madera y heege: quedsa’ cubiérte
por las espiras que se superponen; resilla que solo uy ‘estremo

s

sale al.estertor, quedando ocultoel otro. -+ : : Cenlea
Varios medios pueden- emplearse para lograr que los’dos
estremos puedan ponerse en comunicacion con la’ pila‘'y el gal-
vandémelro. - o D e
Enel tren francés, la comunicacion se ‘establece’¢on’ lag-eak
ras del carrete y con el eje; pero debe tenerse en tuenta quelos
ejes son fijos y en contacto intimo con las planchas que forman
las caras; pero como los ejes deben sex moviles, porlo’que e
dira despues, el contacto puede no ser lo suficiente'y ocasionsr
interrupciones en la corriente, sin que por eso haya-detetioro
en-el conductor. SRR EAC A SEARIESN
La figura 14 indica una disposicion sencilla’yique’ pegnrite
-hacer la verificacion con suma facilidad y rapidez y que'siékdé
independiente del contacte .del eje'y delas caras no-puetle dar
lugar & errotes. Consiste esta disposicion en hacer un pédgueiio
rebajo en el -cilindro ~'e‘<~madera", ‘en' el-que puedaalojarse un
gancho de laton, pero dé‘tales dimensiones que permiila éngan-
char el estremd¢ del conductor sin rebasar la-supérficie esterior
del cilindro: esto puede:conseguirse haeiendo bastante:;profunda
Ia éntatladura. El gancho de laton estd soidado & urv alambre' del
mismo metal, pero ‘mis delgado, ‘que se:aloja en: Gna- rdntra
hecha al efecto, hasta-salir-al esterior, donde se:adapta-ila
cara del carrete. En esta cara hay un rebajo-esférioo’para gue be
aléje el estremo del-alainbre, terminado en un pequefio boton,
que entra:a tornillo en dicho estremo, sirviendo para sujetar e}
alambre y para enganchar uno de los hilos del galvandmetro. -
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-, Esta disposicion, per su sencillez y ecqngrxiia, nos parece la
mejor, pues llena las condiciones.

‘La disposicion que acabamos de 1ndlcar u otra cualquiera
que deje libres los dos estremos del conductor, es mdlspensa—
ble no solo por las razones ya espuestas, sino porque habra ca-
S0§ en que no se necesite empleair todo un carrete. Si uno de
los estremos esta oculto se hace necesario desarrollar todo el
trozo, lo que lleva consigo pérdida de tiempo, mayor trabajo sin
fruto, sin contar que siempre padeue el conductor v se deterio-
ra en la operacion de armllarlq ¥y desarrollarlo, por cuya razon
debe evilarse siempre gue sea posible. Debe, pues, adoptarse
un medio para que los dos estremos estén libres, y asi evitar
pérdidas de tiempo y deterioros.

Los carretes que proponemos' tienen las mismas dimensio-
nes que los del ejéreito francés, en los que se pueden arrollar
1200 melros de conductor de 0™,006 de diametro, si bien cada
carrete solo llevara 1000 metros; pero es necesario hacerlos
algo mayores, porque en campaia no siempre podrd arrollarse
¢l conductor con regularidad y, por consiguiente si ha de estar
comprendido en el cilindro que limitan las dos caras, debe te-
nerse en cuenta el mayor volimen que tendré cuando se arrolle
irregularmente. Estas dimensiones permiten toda clase de tras-
portes, logrando de este modo mayor uniformidad en el mate~ -
rial, lo cual es siempre ventajoso. | ,

Eies. Los carretes estan dispuestos de modo que pueda
adaptdrseles un eje al rededor del cual giran durante la opera-
cion de arrollar y desarrollar el conductor. Ya hemos dicho
que en el tren franeés estos ejes son fijos y que. presenign va-
rios inconvenientes, sobre todo para el trasporte; teniendo.en
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cuenta esta eircunstancia, cre\emos conveniente la disposicion
que represenfa la figara 11 y que permite que un ismo eje
pueda adaptarse 4 todos los carretes rapida y facilmente,

.Estan formados per una barra de hierro de seccion cuadra-
da, de una longitud proporcionada 4 las dimensiones de los
carretes; en sus estremos lleva dos eollares de bronce, movi-
les ambos, y mantenidos por un resorte R que impide puedan
salir de dicha barra; estian taladrédos de manera que pueda
pasar la barra, pero siendo la seceion del taladro tambien
cuadrada.

" La maniobra de colocar 6 quitar un eje es sumamente sen-
cilla y el tiempo necesario para ello insignificante.

Los collares pueden quitarse y ponerse cou solo oprimir el
resorte R para que el collar pueda deslizar 4 lo largo del eje,
pudiendo erftonces retirar éste por-el lado opuesto del carrete.
Col'acadq un eje, los collares estan mantenidos en su sitio .por
las caras del carrete y por el tope del resorte R,

. -Esta disposicion, que permite quitar y poner un eje en un
caryete con rapidez, presenta la ventaja de no necesitar uno
para cada carrete, lo eual es muy ventajoso bajo el punto de vis-
ta.eeondmico, sin contar con que se simplifica el material dis-
minuyendo. el niniero de objetos. ' v

EMpALMES. ‘Dividido el conductor én trozes de un kilometro,
que es la cantidad que lleva cada carrete, serd necesario ligar
unos trozos con olros; perb de modo que el contactc sea per-
fecto, para que la corriente no se interrumpa.

..Enuna linea algo larga, estos empalmes son numerosos, sin
contar con los que haya que hacer cuando por up accidente
cualquiera se rompa el conductor; es, pues, indispensable. que
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el medio que se emplee sea rapido, sencillo y que asegure un
buen eontacto. - R

Muchos medios se han propuesto, pero casi todos'solo satis-
facen 1a tercera condicion,’ que indudablemente ‘es 1a m#is’im-
portante. El ejército francés ha usado unos casquilios’ de bron-
ce, cuya'union se verificaba & rosca; pero la oscilacion‘de las .
piezas 6 la interposicion de cuerpos estrafios, han impedido al-
gunas veces el paso de la corriente. Creemos.como mas venta=
josa la disposicion siguiente: - ' ‘

Los estremos del conductor se ligan & unos ganchos de !
alambre de cobre bastante grueso y cuya forma sea la de un
gancho de doble curvaturs. La union de los ganchos y el con-
ductor se cnbren con goma eldstica y cinta de algodon.

Un-trozo de tubo de caoutchouc envuelve esa union y'se liga
con bramante ¢ alambre al conductor, un poco ma% abajo de'la
union citada. Este tubo liene por objeto cubrir los dos ganchos
para evitar pérdidas de electricidad. Una vez enganchados tos
des trozos de conductor, se corre el tubo hasta ' que cubra‘por
conipleto los'ganchos y sus uniones, atandolo convenientemen-
te para que no pueda moverse con el roce. -

Este medio, con alguna pequefia variacion; se ha ensayado

, en Suecia y los resuitados parecen responder al pensamiento
de los que lo han aplicado. '

Manivela.

" Cnando se recoge un conductor, se arrolla en los carretes;
para lo- cual se fija uno-de los estremos al cilindro de madera y
se hace girar el carrete. Para producir el giro, se adapta al eje
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una manivela, d¢ Ja que creemos innecegario ‘dar ' detaltes: Lia
ntaniobra del-giro es penosa por la posicion que liene el hom:
bre”q‘ué produce’el niovimiento; asi es qué*debe adaptarse ‘4'la
nigiiivela una biela que pérmita trabajar derecho al hombre en-
cargadd’de hacer girar el carrete. T

‘Porta-bobinas,

“‘El peso de las bobinas es proximamente de 50 & 60 kilogra-
108, lo cual las hace poéo manejables. Con objeto de: poderlas
trasportar comodamente, se emplean los porta-bobinas ‘de-que
ya hemos hablado, cuyas dimensiones son las’ mismas quelas
usadas por el ejército francés. | '

Carretillas.

ERR Y P

Para tender el conductor se -pueden emplear dos medios,
- segun las circuustar&cias del terreno en que se opera; porque si
el terreno es movedizo 6 pedregoso, Ia carretilla no podra usar-
se sin muchas dificnltades, empleando mucho tiempo para las
operaciones. La carretilla que ‘repre‘se’i‘lta lafigura 12 difiere de
Ias tisadas en otros paises. El motivo de adoptar esta disposi-
ciori Ha sido el que la francesa y prusiana es muy pesada'y vo-
luminosa, 1o cual dificulla mucho el trasporte. La que'sé pro-
po’rré puede desarmarse con facilidad, es‘mucho mis ligera,
siendo tan sdlida como las que usan los demds ejércitos. Basta
quitar algunos pasadores ISara reducirla & un pequefio voli-
men.-Lds ruedas son de rayos cruzados dobles; lo ‘cual permite
hacerlas muy solidas y ligeras a la vez, El eje esta recodado’y
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adaptado & los largueros y uno de los travesaios, con lo cuak
se consigue qile cuande estd cargada con una hobina tenga més
estabilidad, puesto que el centro de gravedad esti muy bajo.

Cuando el terreno no permita el uso de la carretilla s,é em-
pleard un eje‘provisto en sus estremos de dos mangos de made-
ra, de longitud suficiente para poderlos coger con las dos ma-
nos, es decir, de 0™,25 de largo cada uno. Estos mangos se fijan
al eje de la bobina por medio de fuertes tornillos de presion.
El giro se produce sirviendo de.eje de rotacion ¢l que esta en el
interior de los mangos de madera. Dispuesio de esta manera
se.colocan dos hombres uno & cada lado de la bobina y la spsr
penden por los mangos, marchando en lineas paralelas al tra-
zado. Este medio sencillo serd seguramente. el que mis se use,
sobre todo en terrenos muy quebrados, y como el peso no es
escesivo puede verificarse la operacion de tender el conductor -
con suma rapidez, puesto que este peso ird disminuyendo &
medida que adelante el trabajo en cada trozo.

Cajas para las bobinas.

Para evitar el deterioro del conductor y hacer mas comodo
su trasporte, cada bobina va encerrada en una caja de madera
fuerte, reforzadas sus aristas con palastro y con herrajes andlo-,
gos 4 los que emplea en sus ¢ajas de municiones la artilleria de
montaiia. La figura 13 representa una caja vista interior y este-
riormente. ‘ ,

Cada caja lleva ademds de la bobina, otros objetos que van
colocados en. los.espacios perdides. Estos objetos son log si-
guientes por cada dos bobinas. ‘
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6 Trozos de tubo de caoutchouc para empalmes.
2 Liminas de gutta-percha para soldaduras.

1 Ovillo d¢ bramante fino.

1 Carrete de-alambre de cobre. -

1 Idem de alambre de hierro recocido.

1 Manivela.
't Eje.

' Horquillas,

- ~Las empleadas por el ejército francés no parecen muy bue~
nas, si bien las ramas que se clavan en el terreno deben ser mds
largas, y con objeto de no aumentar su peso se pueden hacer
mas delgadas, porque en las lineas tendidas no tienen que su-
frir grandes esfuerzos y Unicamente sirven para evitar que el
conductor se mueva del sitio que se le asigﬁa por el trazado.

Cartera de herramientas.

.. Para hacer los empalmes, componer conductores, etc., se
'necesitan herramientas especiales, que van dispuestas en unas
carteras de,'cuer:ov, colocadas dentro de las cajas de las bobinas, '
y que los empalimadores se ponen en lugar de la mochila al em-
pezar:el trabajo. Cada cartera contiene los ebjetos siguientes,
siendo preciso una cartera por cada dos bobinas. .
1 Alicate plano '
- 1 ‘Idem redondo
1 Martillo.
4. Gancho de mano.

ambos dobles para torcer y cortar. =
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1 Llave inglesa pequena. - - . .. - R

6 Laminas de gutta-percha para soldaduras.

1 Ovillo de bramante. :

4 Carrete de alambre de hierro recocido.

1 Id. deid. . . - delaton. . L ’

12 Horquillas. o

6 Trozos de 0,25 de tubo de caoutchoue para empahmes.

6 Id. de alambre grueso de cobre.

En el momento de tender una linea, los Cabos encargados
de los empalmes dejan ‘'sus mochilas colgadas del baste de uno
de los mulos.y- cogen:las carteras, empezando desde luego &
trabajar. . oo Do .. Nt I

Aparatos.de trasmision y recepoion. |

Sibien, como hemos diche, el problema dela telegrafia mi-
litar estriba en la eleccion de un buen conductor, no es menos
cierto que los aparatos de trasmision y recepcion deben por su
impertancia fijar la atencion, y por consiguiente hay que exa-
minar detenidamente las condiciones de cada sistema, con:el fin
de elegir el mas conveniente. .

Dos sistemas tinicamente pueden emplearse en la telegrafia
wnilitar; el de Cuadrante 6 alfabélico de Breguet y el de Morse,
** Fl primero presenta la ventaja de que pueden trasmitirse
despachos por cualquiera que sepa leer y escribir, lo-cual sim-
plifica mucho el problema considerandolo bajo el:punto de vista
purame;lte xﬁilitar ’y eh ei campo de batalla; pero ya hemos di-
cho que la telegrafia militar, para constituir por si una institu-

cion 1util en todas circunstancias, es preciso que no.se limite
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solo 4 manejar su material particular, sino poder utilizarle en
combinacion con el malerial permanente que posee el Estado,
Sucedera generalmente que los telegrafistas militares, en el sitio
de las operaciones, comunicaran por medio de las lineas per-
manentes del Gobierno; esta comunicacion no puede verificarse
st loévaparalos de trasmision y recepcion son de distinto sistema.

Otro inconveniente, y este es seguramente el mas grave, pre-
senta el sistema de cuadrante. Por su disposicion no deja rastro
ninguno. de los despachos trasmitidos; las rectificaciones y com-
probaciones no pueden hacerse, y por 1llimo, no es posible-exi-
gir la-responsabilidad &4 quien corresponde, porque no-hay me-
dio de saber si los errores que se cometan provienen del:que
trasmite ¢ del que recibe. ' \ '

- Esta tiltima consideracion es de suma importancia, pues na-
die:desconece las graves consecuencias que una érden equivo=
caila puede traer. ‘

El sistema Morse, por el contrario, presenta muchas venta-
jag.y:puede decirse un solo inconveniente, cual es el de necesi-
tar personal instruido ; pero este inconveniente no es de tanta’
* consideracion como & primera vista parece , pues se ha logra-
do-en-poco tiempo instruir telegrafistas de la clase de Sargentos.

- Las:ventajas del sistema Morse para la telégrafia permanen-
te-nio pueden ponerse en duda. El alfabelo de Morse sirve para
todos los idiomas y esa es la razon por lo que todos los -paises
le han adopiado.

- Los.aparatos son sencillos, y dispuestos de tal mode que
puede oblenerse con ellos una gran rapidez en la trasmision,
con la particularidad de'dejar escrito el despacho, independien-
temente de la veloeidad del que trasmite, circunstancia que no
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tiene lugar con los aparatos de cuadrante, en los que la vista no
puede seguir los movimientos de la aguja del receptor cuando
la velocidad de trasmision es muy grande.

La telegrafia militar, si bien debe constituir por si sola una
institucion enteramente independiente, esta independencia debe
entenderse tnicamente respecto de su organizacion, pero de
ninguna manera en absoluto. Generalmente no funcionara ais-
lada sino en el campo de batalla y en lo que se refiere a las
operaciones y necesidades de un ejército; pero aun en esas cir-
cunstancias especiales, siempre tendri que ponerse en combi-
nacion con la telegrafia permanente, para recibir érdenes del
Gobierno y comunicarle los resultados.

La telegrafia permanente impone, pues, la condicion de
adoptar un material anilogo al suyo y esta condicion es indis-
pensable satisfacerla, pueste que no es posible sujetar un servi-
cio tan importante & otro que, si bien necesario y de grande uti-
lidad, no puede nunca compararse con aquel.

- El sistema de cuadrante no puede, pues, aplicarse a la-tele-
grafia militar, pero su esclusion no puede ni debe ser en abso-
luto. Ocurrird muchas veces que habiendo precision de trasmi-
tir por las lineas permanentes de los ferro-carriles p‘ara pedir
material, municiones, dictar disposiciones, prevenir golpes de
mano, etc., lo que sucederd siempre que el cuartel general se
halle 4 la inmediacion de una via férrea 6 que la base de opera-
ciones sea una de estas lineas, es indispensable tener aparatos
para poder dar aviso 4 las estaciones. Esto en nada complica
los trasportes, puesto que el peso y voliumen de dichos aparatos
no puede nunca ser un obstaculo, por ser muy reducidos. Las
estaciones que posee el Cuerpo son comodas y dos de ellas cons-
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tituyen media carga, que puedellevar uno de los mulos de. res-
peto con los equipajes.

:El sistema Morse, conocide de fodos, es el .que.:satisface,laé
condiciones necesarias y al adoplarlo debemes linicamente pro-
curar obtenerlos mejores resultados.

Las eondiciones que deben llenar - estos aparates son las ‘de
todd material militar; es decir, ser solidos, sencillos ¥ de poco,
pesoy veliimen.- . ,

La primera condicion puede decirse que en lo posible se ha
~ satisfecho. La segunda ha sido y es la mas dificil de satisfacer.

En efecto, los aparatos lelegrificos, formados con elemen-
tos delicados por su mecanismo, estdn encerrados en cajas, -de-
jando solo al esterior lo mis indispensable; de modo que ese
inconveniente esta remediado en parte.

Las pilas, necesarias para hacer funcionar los aparatos, cons-

lituyen el verdadero inconveniente en los telégrafos militares.
Compuestas de vasos frigiles y necesilando eluso de suslaneias:

| de delieado manejo, hasta hoy no ha pbdido idearse nn sisﬁem&‘
quessatisfaga la condicion de qie tratamos. Sin ‘embargo, luego:
describiremos una clase de pilas.gue se han usado con.muy hien
éxito en el eslranjero, y que creemos son las anicas apticables.
- 'Respecto al peso y velimen, los aparalos Morse pesan e-
ROs y lieren menos volimen que los de Breguel (de ouadnﬂmh&)g
puaesto queel que ticnen ambos receptores es proximamente. ¢}
mismo; pero el manipulador de Morse es muche mas pequeiio

" gneiel de Breguet. ‘

‘En cuanto al peso tambien .es imenor el de los aparatos Mor-
se; -aunque como necesita rotlos.de papel y tinta, el peso puede
cdnsiderarse el mismo en ambos sistemas. .
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Espuestas eslas consideraciones, creemos que debe adoptar-
se sin titubear el sistema Morse,

Acabamos de citar el inconveniente de la necesidad de pilas
para hacer funcionar los aparatos; pero Breguet ha resuelto por
completo el problema, inventando telégrafos magneto-eléclri-
€os que funcionan sin necesidad de pila de ninguit género.

Los priméros telégrafos que construyo pox; este sistema fue-
ron de cuadrante y aunque lo ingenioso del sistema mereceria
una descripcion detallada, nes abstenemos de ella por ser ya
conocidos dichos aparatos. |

Vamos 4 deseribir con detalles el aparato Morse magneto-
eléctrico de Breguet, cuyos detalles y dibujo nos ha remitido
el autor.

La figura15, construida en la escalg de 1, representa el apa-
rato completo; es decir, manipulador y receptor. k

ManipuLaDoR. - Se compone de un fuerte iman B en forma de
herradura; en losestremos de las ramas estan montadas dos
bobinas proyectadas en I. Estas hobinas estén compuéstas 'de
un alma cilindrica de hierro dulce y directamente sobire esos
¢ilindros; arrollado sin otro intermedie; el hilo aislado:y conte-
nido entre las des caras de madera L. ’

».En conlacto con los estremos de los cilindros que- constitu-
yen:los jpolos del iman‘esta la armadura ‘de hierro dulce 4, li-
gada 4 'la pieza 0 que tiene en s estremo el boton de bufalo M.
L pieza 0 puede girar al rededor del eje horizontal proyec-
tado en S, euando se ejerce una presion en sentido vertical. Al
verifiear esa presion la armadura A se separa: de los polos del
iman, produciéndose en el momento de la separacion.una cor-
riente que se dirige al boton D, de donde-pasa & la linea. En
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cuanto la plesmn cesa, la armadura A vaoelve & aproximarse a
los po]os de1 imdn atraida por éste y obligada ademds por un
resorte, indicado de puntos en la figura, colocado debajo de Ja
pieza O, y alojado en una mortaja hecha al efecto. ) “

Al verificarse el contacto de la armadura 4 con los polos del

imén se produce otra corriente, que llamaremos segunda para
diferenciarla de la anterior que denominaremos primera, ob-
servando de paso que ambas corrientes son instantaneas.

~ Por esta ligera descripcion se comprende desde luego el
prihcip‘io en que esta fundado este ingenioso aparatoe, que no es
otro que la esperiencia de Faraday. ‘

En efecto, al separar bruscamente 1a armadura A de los es-

tremos del iman, se puede ohservar practicamente que los ver-
daderos polos del iman se alejan de los estremos y por consi-
guiente de las bobinas 1. Esto puede comprobarse aproximando
- una aguja imantada al imin, la cual indicard por su desviacion
la situacion verdadera del polo. Si estando la aguja en esa posi-
cion se imprime un movimiento brusco & la pieza 0, se produce
la separacion de la armadura 4 y en el momento la aguja indica
el movimiento del polo alejandose de los estremos. y
Al aleJarse el polo de las bobinas es lo mismo que si todo el
_im4n se separase, lo cual no es otra cosa que la repelicion de
la esperiencia de Faraday, a quien se debe el des_cuhrimignto
de las corrientes de induccion. ‘ .

Recepror. El receptor tiene de comun con los receptorcs
Morse ordinarios el aparato de relojeria que produce el movi-
miento de los rodillos que arrastran el papel y que se pone en
movimiento por medio de la palanca X.

Las bobinas E E', montadas sobre las piezas Z, pueden res-
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Balar sobré el p1ano horizontal en que descansan, produciendo
el movunlenlo por medio de los Lornillos H, separando una de
otra lo quc sea necesario, sen'nn la intensidad de la corriente.
Entre los polos de eslas bobinas hay colocada una lamina
}igidi\ de acero imantado P, que puede girar al rededor del eje
horizontal proyeé(ado en o. Unida invariablemente 4 esta lamina
Y f{)rmaiidd un énghlo de 90° con ella hay dispuesta una variﬁé
que lleva en su estremo el rodillo €, que por su presion sobre
el phpel'p'rbdilcé los trazos y puntos del alfabeto bese EnT
esla ploye(,lado ‘el rodillo 1mpregnado de tinta y en contac-
to con C.
" Veamos ahora como funciona el aparato.
Al producirse la primera corriente, 6 sea la que $e origina
al separar la armadura, el dilindro dela bobina E' se imanta y
atrae la limina P, que como est4 elld misma 1manlada perma-

hece en ésa posicion, y por consmuiente durante ese lxempo el
rodlllo G esta aphcado contra ‘el papel.

- Eiedanlo Ya armadura del nfanipulador vuelve 4 estar én
6oitacto ¢on los polos del.imin, es decir, cuando e produck
la corriente segnnda; se imanta entonces el cilindro de 1a bo-
Bifia E, Jhayendo Ta pieza P, que es lasituacion quucpresenla
l’a figiita, %ep‘nando el rodillo G del papel.

" Los bféclos de atraccion de la Bobing Ey E' dlternativatiieh-
te se verifican en virtud de la ley de Lenz, que por 14 ‘tcorfh
@ Aiiipere liene aplicacion & los imanes 'y por consiguiente 4
12§ ¢orrieiiles de induccion que producen. ‘

* Pira iie se verifique la alraccion alternativa es indispensa-
ble que las hélices que forman las bobinas E E' sean en la tinh
daictrorsiim Y exf Ia otra sinistrorsum.
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&

Vemos, pues, que, mlenlms dnre Ia presmn sobre el bolon
M, el rodillo G esla npluado soble el papel produf:lel_ldo asi,
segun el llempO que dure la preslon, punlos ll'azb‘s‘ cb%no en

el aparalo ordmarlo » ' '

El resto del aparato no necesila descrlpclon porseren todo
semejante a los aparatos ordinarios,

Esla m«emosw aphcacmn delas corrlenlcs de mduccmn h'\ce
decapdrorer uno de los mayores inconv emenles de la tclegn .1['m
militar, lal como esla orgammdd en olros [)dl\CS pues hdsla
hoy ningun ejéreito ha usado estos ap'n‘llns por no haberlos
hecho conocer su inventor hasta hace muy poco liempo.

Con ellos se evilan las pilas y por consiguiente se elimina una -
de las principales cansas que entorpecen el servncno db los lelé-

] grafus militares. . '

Sin embal go, no puede preqcmdu‘se por. complelo de ]as pl-
las; pero su uso se limitara al servmo de la eslacnon cenlral
que sera la que tenga que comumcar con Ios aparatos del Go-
hlerno. \

. Espondremos luerro los diferentes modelos que en nuestro
- !]mcxo pueden ser aplicables & nuestro obJeto.

_ Toda eslaclon lele"raﬁca necesntamdmpensablemente como

ﬁnmlmqm, los aparams Yy objelos 51gu1entes.

1 Mampulador
‘41 Beceplor

1 Plla.

1 Galvanémelro.
Ji Pararayps.

1 Conmutador.



86 ORGANIZACION DE UNA BRIGADA

i Carre(e de alambre de cobr alslado .para comum(,acmnes.

1 Piquete para la comunicacion con tierra.

Rollos de papel.—Tinta para los rodillos lmpresores.—lﬁi-
presos.— Registros.— Papel poh’grafo.é Plumas.— Tinte-
ro.—Lapiz.—Sello. '

Si la estacion es de las llamadas volantes, necesita ademéis
una tleuda de campana completa, de las denommadas marque-
sinas, con banqueta y mesa de campana. ‘ ‘

Pilas,

Las pilas, que como Ya hemos dicho son necesarias aun
cuando se haga uso de los aparatos magneto-eléclricos, han re-
cibido grandes variaciones, tanto en su disp’os‘iciony particular,
como en su agrupamiento. v

Las reconocidas mejores son las de Marié-Davy, cuyos ele-
mentos ¢ pares esldn dispuestos del mismo modo que los de
Bunsen, ‘variando unicamente las sustancias escitadoras. En
esta pila el vaso esterior contiene agua hastala mitad, y en ella
sumergido el zinc; el vaso poroso contiene una pasta hecha con
-sulfato de oxidulo de mercurio (:S o*, Hg* 0) y‘agua,'en la cual
esta colocado el carbon.

Esta pila funciona muy bien en la telegrafia, pero aplicada

a otros usos se agota muy pronto; con las intermitencias de los -

telégrafos pueden funcionar durante dos 6 tres meses sin nece-
sidad de anadirles mas que el agua evaporada.
" La teoria quimica de esta pila es la misma que la de Daniell.

En esta se precipita cobre, que deposttc\ndosc en las paredes del
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vaso poroso lo hacen menos permeable, mientras que en la de -
Marié-Davy el hidrogeno libre, resultado de la descomposician
del agua por el zinc, pasa-al vaso poroso, donde reduce: el sul-
. fato de mercurio, dejando libre mercurio metalico, cuyo efecto
es en esle caso beneficioso, puesto que arrastrado hacia el zine
1o amalgama y evita de este modo su destruceion rapida,

Los elementos Marié-Davy, construidos en la casa Biloret de
Paris y destinados esclusivamente 4 la telegrafia militar, estén
dispuestos en cajas divididas y forradas en su .interior de tal
suerte que es muy dificil que en el manejo de dichas cajas_se
pueda romper ningun vaso. Estos son prismalices, de cristal
muy grueso, con lo cnal se ha conseguido acomodarlos mejor
¥ hacerlos muy resistentes.

Los pares estan cerrados herméticamente para evitar el der-
rame y mezcla de los liguidos y sustancias que contienen.

Con objeto de impedir por completo esta mezela se rellena
con serrin el intervalo entre el vaso esterior y el poroso, hume-
deciéndalo-cuando sea necesario reponer el agua perdida por la
evaporacion. : ) '

Segun el tamaiio de los pares, cada caja contiene mayor ¢
menor nimero de ellos. Generalmente cada caja lleva diez pares
pequefios de 0™,12 de altura,.é seis grandes de 0™,18.

Las eajas tienen dos botones colocados en una de sus pare-
des'y esteriormente, para colocar los hilos conductores sin
necesidad de abrir las cajas. | , .

Cada caja lleva ademas unos frascos con el sulfato necesario
-para dos cargas de pila:

El linico inconveniente de esta pila es el tener gue manejar
el sulfato de mercurio, sustancia muy venenosa, lo cual puede
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#arlugar'a accidentes graves, si la persona que debe cargar
‘lagpilas no toma las precauciones ¢onvenientes.

Otra pila usada-en ¢l gjéreilo francés es la de Leclanché, la
cual ha dado muy buenos resultados, tanlo en la telegrafia mi-
litar como enla del ferro=-carril del Este fruncés. Se compone
de un vaso de crislal grugso y de forma prismdtica que contiene
ama disolucion de clorhidrito de amoniaco; en uno de los dngu-

‘Tos del vasoy sumergdido-en el clorhidrato se aloja un cilindro
‘macizo de zinc, de pequeno didwmetro.y que sale al estecior.

= -Un vaso poroso, que contiene perdxido de manganeso puro,
-esti eolocado en el interior del primer vaso, y por altimo, en
‘contacto cobr el perdxido hay un.prisma de carbon como los de
la pila de Bunsen.

La pila Leclanché funciona muy bien y es cconémica, pero
su manipulacion, sobre tode-en campaia, es algo complicada,
por lo que seria preciso hacer esperiencias:con-objeto de com-
-parar los resultados obitenidos con los -de la pila Marié-Davy'y
«deducir de ellas Ja mas conveniente. -

El ejércilo.italiano estd haciendo ensayos con la pila de Da-
“niell; simplificada por Callaud ; los resultados:obtéenidos hacen
egperar ‘que podra:disponerse-esta.pila de modo que pueda apli-
carse a la telegrafia militar.

Debemos llamar 1a atencion sobre los interesantes trabajos
«¥e ‘Mr. ‘Delaurier én Francia y sepia .muy conveniente que al
hacer los ensayos se tuviesen en cuenta, no solo ]asmodi?ﬁcacio-
nes que ha introducido en las pilas ya conocidas de Bunsen,
Daniell, Callaud, Minotto, etc., sino tambien los diferentes mo-
delos que propone, asi como las sustancias escitadoras.

No dudamos se pueda sacar mucho partido de esos trabajos.,
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por cuanto es dificil encontrar persona méds competente en la
maleria. ‘

Sus estudios han sido encaminados a obtener el maximo
efectp de las pilas, y oblenerlo del.modo mids econdmico, icir-
cunstancias ambas dignas de leperse en cuenla, si bies, como
ya hemos dicho, en la {olegrafia militar la econonia no-debe
ser la primera condicion. ,

“Citaremos Gnicamente la modifieacion.que propene. para la
pila deDaniell, con la cual evita los depdsitos de cobre.en el xase
poroso-y éuusiguc-oblcuer el masimo efecto - disminuyende el
gasto. : : L

En el vaso .esterior coloca un cilindro de cobre de las di-
mensidnes y forma del zine de la pila ordinari m, suniergido-en
agua acidulada.al 6.° y una eanlidad de sulfalo de cobre cuyo
peso sea la mitad del de el agna acidulada.

El vaso poroso esta colocado en el interior del eilindro de
cobre y contiene una disolncion de cloruro de s()di'o, en la cual
6. sumerge un-cilindro macizo de zine:sin amalgémar.

" Usando las cautidodes siguientes:

30 partes de agna, _

*6 id. de-acido-sulflirico menchidratado,.

15.1d..de sulfalo de cobre,
-¢l-autor obliene el maximo de intensidad y una economia de la
ml&ad de gasto.

Desde luego vemos que-con esla disposicion puede reduclrsp
el niimero de pares y obtener la misma intensidad; . venlaja
grande, -por cuanto permile reducir el material y por .consi-
guiente hacer -mas ligero el tren telegrafico.
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Figuete.

Un accesorio indispensable es el piquete que establecela co-

municacion con tierra para cerrar el ¢ircuito. Ha sido preciso
construirlo de tal modo que estableciese esa comunicacion en -
cuaiquier terreno que se fije.
" El que representa la figura 9 es el que mejores resultados
ha dado. Es sencillamente un cilindro hueco de hierro forjado,
que en su estremo lleva un cono macizo de acero. LaS‘paredes
del cilindro estin taladradas en algunos sitios por pequefios
agujeros. Una vez clavado el piquete y unido 4 ¢l un trozo de
conductor, se llena de agua, la que saliendo por los agujeros
humedeee la tierra, aumentando asi su conductibilidad.

Medios de trasporte, !

Hemos dicho al hablar de los medios de trasporté usados por
los diferentes ejércitos, quev ademas de los carruajes hay las
ltamadas estaciones volantes, cuyos trasporles se hacen a lomo.

Cualquiera que sea el pais en gue opere un ¢jéreito y sus
medios de trasporte, las estaciones volantes son indispensables.

En éfecto, la telegrafia eléctrica militar tendra gue disponer
sus lineas cifiéndose 4 las exigencias de situacion, terreno, etc.,
¥ géneralmente ocurrird que el terreno en que tenga que ope-
rar no sea accesible & carruajes. -

Los usados én el dia estin construidos con suma perfeccion,
y la colocacion del material que trasportan perfectamente en-

tendida. Sin embargo de esa perfeccion presentan graves in-
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convenientes: la ‘rotura de uno de ellos puede entorpecer las
operacion es hasta tal punto, que en vez d€'sér un auxiliar pode-
roso del ejército sea un estorbo. El precio de esos carruajes es
grande, pues los construidos en Prusia han costado 5000 pese-
tas y 7500 los del ejército francés. R )

" Los trasportes 4 lomo, ademas de ser écondmicos, tienen la
\'ren'taja de ser ficiles y poder obtener con ellos mayor veloci-
dad que con los carruajes. Si 4 estas ventajas afiadimos 1a de
_ que pueden operar en todos los terrenos, no debe de titubearse
en la eleccion, especialmente en Espafia, en que poseemos ele-
mentos para ésa clase de trasporte como ningun pais tiene.

En vista de lo que dejamos dicho, creemos muy conveniente
empleér mulas para el trasporte y organiiar la seccion telegra-
ﬁ;c:a\dé un modo analogo 4 como 16 esta laartilleria de montada.

" Habiendo descrito ya el material, aui]qu’é sucintamente, nos
Talta agregar los accesorios indispensables 4 una fuerza’ que
debe mamobrar aisladamente y que se refieren 4 su adminis-
traclon y régimen. ‘ '
" Al material enumerado hay que anadlr
1 Bouqmn ‘
1 1d. de ganado.v
1 Cajéx de herrador.
1 1d. de bastero.
© "1 1d. de herramienta. ‘
1 para la documentacion, registro, fondos, etc.
‘Tenemos ya los obJetos que necesita una brigada para que
pued'\ bastarse & si misma; falta compietar estos datos con los
pesos de los diversos objetos, para que, conociendo las cargas
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prdman@s de una mula, podamos deducir su nimero por uni-
dad de 50 kilomelros.

. /Antes vamos & fijar la dmsmn que debe hacerse de una uni-
d‘ad,;y lgs objelos.que reclame.

Las lineas telegrificas wilitares, rara vez seérin de mucha
gslension; pucde tomarse como lérminn medio una jornada co-
mo mixino, al cual nunca se llegard, sobre Lodo en el campo-
de batalla, yen los demas casos muy raro serd.qne en cual-
qul,em pais haya punlos que disten de al"una linea pernmueule
e§a, dislancia, o

Lo s .general seran lineas corlas, pero nnnerosas, y‘e‘s(e
os.verdaderamente el gbjeto de la telegralia de campaia. ‘

_I,a,uglid-ad' de 50 kilometros debe dividirse por.lo meh?s»e(n
cualro 6 cinco partes, lo enal Heva i;onsigo oiras.tantas e§lﬁ¢io-
nes. Cinco secciones de a 10 kildmetros cada una, nos‘ parece
Jamejor division, y con ella pucde asegnrarse un, buen ger\'icio.

‘Determinada la cantidad de material, veamos los pe'sns‘d.e
.cafla parte para deducir las cargas y por consiguiente@l gagi;;do.
Conductor.—El peso de un kilémelro del mo-

deloDigney, que es el que hemos adoptado. 40 kilogramos.

Carreles, caja vy accesorios. . . . . . . 15 id.
Estacion completa. . . . . . . . . 12 .id
Pilas (10 elementos). . . . . . . . . 8800 id.

Los demds ebjetos son de pesos muy variaghlgs;,pgfo cqn los
que dejamos apuntados lenemos suficienle para fijar las cargas,
teniendo €l dato de que el miximo que debe ilevar una nn;xla es

-160, kilogramps.

En la artilleria de montana la muja que Heva la piezd, lleva

un peso fotal de 467 kildgramos y la que leva li;\s_ cajas_de mu-
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niciones 178. Estos pesos nos parecen escesivos, sobre todo si
§6 ‘quiere oblener mucha movilidad ; reduciremos, pues, las
cargas al maximo ya dicho de 160 kilogramos, contando con el
baste. Debe lenerse en cuenta que por la forma de los objefol
y su disposicion, el cenlro de gravedad de Ia carga estard nids
,'bajo que en la de la artilleria; 1o cnal nos perwilird hicer To
bastes mas ligeros, dando & lq vez mas comodidad al ganad‘o.*“‘

El peso de 16s bastes de artilleria es de 46 kilogramads, ¢yt
tando el equipo correspondienle: lomaremos esie péso coino
lipo, aunque nunca llegaremos & ¢l Por los dalos anleriores,
vemos que cada caja de bobina de 1 kildmetro pesa en lotal 55
i%ilégranlos: la ciirga, pues, d¢ una mula, la constitnirsn’ dos
cajas €on 2 kildmetros de conductor, § sean 110 kildgramos.

Otra carga la consliluirau, utia estacion, lu pild 1a tienda
de camp'ma y los aparatos de senales. o -

“Otra carga serd la de las cajas de la seccxon, herrador Y
’ba’slero. . . o
‘ SY por filtimo, los boliquines y caja de herrimicnla consh-
iulr.m olra carga,

“Estas civgas se distribuiran’ de manera qie tunca Teghicn
al tiximo de 160 kiligramos; solo en ¢l caso praefico es eoiio
puede hacerse una distribucion definiliva; desde Inego 'bbde':-
mios aségdrar que no se necesitabd wis ganado del que deduz-
camos. ) o

Alendlendo & eslos datos resulta para la unidad el gan‘ado
sig u nie.

D4t
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¢ianado necesario para und seccion. o
- Ntnero

de mulas.
Conductor (50 kilometros). e e e e e e 25
Estaciones (cinco). .. . . . . . . . . . . . B
Cajas de seccion, herrador y hastero. .. . . . . . 1
Id. botiquines y herramienta. . . . . . . . . . 1
Ganado de respeto para reemplazo de las enfermas y
trasporte de equipos. . . . . .. . . . . . . 6
TOTAL. « + « « .« . .. I . 0 38

Puede suponerse, por consiguiente, que con 40 mulas el ser-
vicio serd completo, y asegurar desdé luego que no se necesi-
lardn mas, contando que las dos que se aumentan se utilizaran
para tiro del carro indispensable para el servicio.

En la organizacion que nos ocupa hemos’ prescindido pdr
completo de los carruajes; pero debemos tener en cuenta que
cuando en el campo de hatalla se.empleai la telegrafia eléct_rica,
se establece siempre en el cuartel general una estacxon llamada'
central, 4 donde afluyen y de donde parten todas las comumca-

ciones con los diferentes cuerpos de ejército, asi como con las
lineas del Estado. T -

. Temendo en cuenta los aparates que segun hemos lehO de-
ben funcionar en la telegrafm militar y los que usa el Goblerno,
se vé la necesidad de usar dos clases de aparatos. Esto que a
primera vnsta parece una complicacion, no lo es en, reahdad
puesto que el modo de funcionar es el mismo, existiendo solo
variaciones en su mecanisio, pero sin que esta variacion influ-

ya en lo mas minimo er la trasmision. -
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- El carruaje mejor es el usado en Francia: tomado del mo-
delo prusiano, tiene sobre éste la ventaja de ser mas ligero y
de mayor capacidad. En este carruaje se lieva un repuesto para,
abastecer las estaciones volantes, sobre todo en r.olllos de.papel,
tinta, objetos de escritorio, herrqmienlas, etc., teniendo ade-
mis dispuesto en él cinco aparatos, tres iguales 4 los de las es-

taciones volantes y dos del sistema que use el Gobierno.
. Personal.

Buscando la relacion que hay entre el personal y el nlimero
de kildbmetros de linea, en la erganizacion.deslas brigadas tele-
graficas estranjeras, resulta por término medio 2§ hombres
por kilometro. Este nimero. nos parece escesivo y no duda-
mos que puede reducirse, sin que por eso se perjudigue el

a

servicio. ; L

Para determinar el personal veamos las operaciones que exi-
gen la colocacion y repliegue de una linea telegrafica, en el sn-,
puesto de ser tendida. - .

La primera es el trazado. : . ;

Determinados los- puntos en .que deben establecerse las es-
taciones, un Oficial marcha con la cuadrilla de trazadores y la
estacion volante, 4 la cual se le asignara 6 bien el nombre de la
Jocalidad en ‘donde debe establecerse, 6 un nimero de orden
que sirva para distinguirla de las demas. 5
"+ La cuadrilla de trazadores se compone:

1 Sargento 2.° (jefe).
-2 Soldados, con pico y hacha.

1 1d., con una pala y hacha.
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- Ebta cuadrilla va preparando el terreno de manera que sea
accesible & las eunadrillas que marchan 4 retaguardia. Para slle
8¢ valen de fas herramientas que levan, con:las que cortan la
myaleza, desvian obstacules ¥y preparan los: surcos en los para-
ges'en donde el conduetor debe estar ocullo.

* Las reglas que deben guiar & esta cuadrilla pueden reducir-
se 4 las signientes, si‘bien no pueden preverse todoslos casos;
pero las que vamass a cilar deben siempre observarse. \

. Eltrazado serd siempre que sea posible en linea recta, con
objeto de ahorrar tiempo y malerial. Para determinarlo, se fija-

14 de antenfano-y sobre un buén mapa ]avdireccioh de 1a linea,
uniendo poi‘ una Pecla las dos estaciones. Esta recta, por su in-
térseccion eon los accidentes del terreno, delerminard los eam-
bios que deban hacerse para salvar los obsticulos que se pre-
senten. €on el trazado hecho en la carlael Oficial encargado del
trazado sabe donde se encuentran los obstaculos y puede llevar
hecho su composicion de Ingar.

Esle conocimiento prévio de’ las circunstancias del terrene

necesita algun liempo,. aunque corto; pero desde lnego se'vé lo
que facilita la operacion y la brevedad que puede obtenerse fle-
viihde, por decirlo asi, el problema resuclto d prieri.
*! Los cainbios de direccion necesarios deberan formar con la
direccion general 6l mayor angulo posible, tener la minima lon
gitnd y aproximarse siempre hasta llegar 4 la.coineidenéia con
la direccion general. ' '

La cuadrilla de trazadores clava en el lerreno pequedos pi-
quetes 6 coloca terrones o piedras de modo gque puedan cono-
cerse y que indiquen ta direccion que debe seguirse; la separa-

cion de estos piquetes 6 seftales debe en lo posible ser constante,
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con objeto de que se puedan ‘encontrar mas faci‘]meme por la
citadrilla que Ta signe inmediatamente. :

Cuando la linea corte campos cultivados debe prdcurarse
que la direccion sea la de los surcos y en caso de cortarlos serd
preferible seguir una‘linde, haciendo un peqnefio: cambio de
diréccion.” o ‘ ' .

* En las cercas de propiedades, el trazado debe seguir el pié
del muro, en el caso de no po'der' pasar por otre punto, porque
serd siempre preferible que el trazado se aleje de todo-lugar
habitado para evitar que la linéa pueda ser cortada, lo cual es
mas facil hacer en el caso que dejamos citado, que cuando la
linea atraviesa terrenos aistados. - '

Cuando la linea corta un camino, se abrird un surco-de la
menor anchura posible, pero bastante profundo para alojar en
él el conductor, cubriéndolo despues de manera que no pueda
conocerse el sitio err queé estd enterrado, teniendo cuidado de
pbner tierra limpia de piedras en contacto ¢on el conductor.

" 'A-derecha & izquierda del eamino debe tambien enterrarse
el conductor, con objeto de que los que transnten ne puedan*
verlo y cortarlo. :

‘Muneho més pudiéramos decir sobre tas condiciones: que
debe Henar el trazado; pero creemos que esas presct:ipciones:
deben formar parte de una instruccion especial, que deberd
hacerse despues de repetidas esperiencias; sin contar con que
ef criterio propio del Oficial que dirige el trazado-le dictard las
medidas que debe tomar.

Inmediatamente dedpues.de los trazadores marcha otra cua-
drilla, que es la que ticnde el conductor.

Esta cuadrilla se compone de
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41 Cabo con el gancho de mano. -

3 Soldados para la carretilla; dos trabajando y otro de relevo.

Esta cuadrilla marcha con el material necesario, arma la
carretilla y montando una bobina sobre los collares empieza &
tender el conductor, despues de haber fijado un estremo.y re-
conocido con el galvandmetro si el trozo que van 4 emplear esta
en buen estado. ;

Viene despues la cuadrilla de empalmadores, compuésta de

1 Cabo.

1 Soldado. . . , ‘

La mision de esta cuadrilla es hacer los empalmes, las deri-
vaciones, etc., asi como todas las composturas de los desper-
fectos del conductor. = . ,

A continuacion de los empalmaderes marcha ia. de los fija-
dores, compuesta de ’

1 Cabo.

2 Soldados. . .

. Esta cuadrilla va fijande el conductor por medio de horqui-
llas y rectificando las variaciones que las cuadrillas anteriores
hayan hecho inveluntariamente en el trazado.

- Por tiltimo, un sargento inspector, que es el jefe de las cua-
drillas de.tehdedores, empa\lmadoresy fijadores, se asegura de
la buena colocacion del conductor y ayuda 4 un Oficial en la di-
reccion de las manjobras.

Sumando el persona’ A2 tod~e agtag epadr¥hos 4 P
por resultado:

2 Sargentos 2.°°

3 Cabos,

9 Soldados,

i
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que componen una unidad de personal que podremos llamar
Escuadra.

Ya hemos dicho que el trabajo es bastanle penoso y que‘ es
indispensable para un buen servicio que puedan relevarse las
escuadras, por lo menos cada 5 0 6 kilometros. -

Con este dato resulta que para los 50 kilometros de conduc-
tor que lleva la seccion, se necesitarian 10 escuadras; pero de-
bemos tener en cuenta que nunca sucederd que se tienda una
linea de 50 kilémetros sin descanso. Si al mismo tiempo nos
fijamos en las esperiencias hechas con el minimo de personal
en Prusia y Austria, puede reducirse a la mitad; pero solo debe
hacerse en casos estrempos y el objeto de las esperiencias ha
sido probar que, aun con un personal muy reducido, puede es-
tablecerse siempre una linea telegrafica.

Tomaremos un término medio, con el que creemos puede
siempre llevarse 4 cabo todas las operaciones necesarias. Fija-
remos come tipo cnatro escuadras por unidad, afiadiendo una
cuadrilla mas cuando se reunan dos unidades.

Tendremos entonces un total de

8 Sargentos 2.°%,

12 Cabos,

33 Soldados,
personal indispensable para el establecimiento de una linea.

Sentado el principio de que los telegrafistas deben ser toma-
dos del ejército, segun lo que en otro lugar dejamos apuntade, '
es preciso elegir los que sean mas aptos para desempefiar ese
importantisimo servicio. La clase de sargehtos en et Cuerpo de \
Ingenieros nos parece la mas conveniente, pues si bien no han

tenido ocasion de manejar aparaios como los de la telegrafia,

M ;
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"ban aprendido con facilidad el uso de los que se emplean para

dar fuego 4 las minas, no siéndoles desconocidas las pilas y te-
niendo algunas ligeras nociones de los efectos de la electricidad.
Es preciso que un personal tan imporlante tenga cierta instrue-
cion y conocimienlos que no poseen en general las demas clases
de tropa. Reunen ademas la circunstancia de estar mas habitua-
dos al mando y 4 resolver por si, teniendo la venlaja de saber
apreciar mejor la gran responsabilidad del servicio que desem-
penan. ' ‘

En la eleccion debe haber sumo rigor, pues no todos servi-
ran para desempefiar con acierto ese cometido; la primera con-
dicion, y 4 la que deben posponerse todas las demas, esla de
que sean de absoluta confianza. Esta circunstancia motiva la
eleccion de la clase de sargentos, pues de las clases inferiores
no pueden conocerse bien sus cualidades por el poco liempo’
que sirven. Los sargentos segundos de Ingenieros lienen por lo
menos ocho afios de servicios y durante ese tiemipo han podido
apreciar los jefes sus condiciones, y por consiguiente es facil
elegir con acierto.

El ntunero de telegrafistas se ha fijado en dos por aparato
como minimo y la duracion del servicio de 24 horas; se necesi-
tan entonces para las cinQO estaciones 10 sargentos 2.°%, que
con los 8 que dejamos apuntado dan un total de 18 sargentes.

No pueden ni deben disminuirse los telegrafistas, porque
son los que constituyen la base de la seccion ¢ brigada en tiem- -
po de paz, al mismo tiempo que los instructores de las clases
de tropa, sin contar con que el servicio es penoso y que hay
que tener algunos que puedan reemplazar 4 los enfermos 6 in-
utilizados.
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Para la inspeccion de la linea son suficientles dos sargentos,

por no ser faligoso su trabajo; y como no todas las estaciones
han de establecerse & la vez, creemos que con 410 sargentos
puede estar bien isspeccionada y servida una unidad.

Por ltimo, la plana mayor la constituyen el Jefe del servi-.
cio, los Oficiales, el mariscal, el herrador y el bastero.

El Jefe del servicio es el que manda la brigadé y recibe las
ordenes del General-en jefe en campaia y del Capilan General
en tiempo de paz, formando parte en el primer caso del cuar~
tel general. ‘ :

En el caso de haber dos 6 mas brigadas debe haber un jefe
- que lo sea 4 la vez de todas las brigadas, y éste, con los jefes de
cada una, dispondran [as maniobras que cada una 6 en combi-
nacion deban ajecular.

Cada unidad estard mandada por un Capitan y tendra tres
tenientes para el servicio interior, de maniobras é instruccion.

Si se atiende a 1o especial y delicado del trabajo, asi como 4
la constante vigilancia que debe haber en el servicio, deberia
aumentarse un Oficial mas; pues ademas de la asiduidad que

exige el cuidado del ganado y malerial, tienen 4 su cargola
‘ instraccion..La redaccion de los reglamentos especiales que
deben formarse para sentar las bases de este servicio seran ‘1as
que mejor indiquen el personal necesario, puesto que solo préc-
ticamente pueden conocerse todas las necesidades y prever los
€asos en que‘ sea preciso tener mas personal disponible que el
que aqui se consigna.
_ Parala conlabilidad y documentacion hay un sargento 1.°,

cuyas funciones son las mismas que las que desempena en una
compafiia.
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Formando parte de la plana mayor debe haber una cuadrilla
llamada de vanguardia, cuya mision es dirigirse al punto-desig-
nado como eslacion, llevando consigo la tienda de campana y
preparar lo necesario para:su mas rapido establecimiento.
Tiene ademas por objeto reconocer el terreno y poder prevenir
a 1os trazadores de cualquier obstaculo imprevisto que se en-
eontrase. Una vez establecida la estacion, sirven los individuos
que componen la cuadrilla de vanguardia para protegerla y lle-
var los despachos & las personas & quienes se dirigen, si hien |
para este servicio creemos muy conveniente lo que se practica
en Prusia, en donde se ba creado una cuadrilla especial com-
puesta de cabos y sargentos escogidos y cuya mision es distri-
buir los despachos. De esta cuadrilla, se toman para cada esta-
cion los hombres necesarios, segun la importancia que tenga el
punto en que se establezca. )

Adoptando este sistema, la cuadrilla de vanguardia solo ser-
vira para marchar delante de los trazadores siempre que deba
establecerse una estacion, replegandose al punto de origen en
cuanto quede establecida.

El cuadro siguiente es el resiumen del personal de tropa ne:
cesario, con espresion de clases y destinos:
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*

Personal de tropa necesario para una brigada.

Nimero. Clases. . Destinos.

1 | Sargento 1.°. { Contabilidad y documentacion.

2 | Sargentos 2.° lnspectores. ’ '

8 |1d.id. . ... Telegrafistas.

1 | . id.. ... Jefe de cuadrilla.

1 | 1d.id. . . . . | Jefe de la cuadrilla de vanguardia.

12 | Cabos.. . . . | Jefes de cuadrilla. ‘

2 (Id....... Cuadrilla de vanguardia.

6 Soldadoes. . . | Id.id.

33 {Id....... | Cnadrillas.

>58 | 1 I Conductores..

RESUMEN.

Sargento 1.0 Sargentos 2.09 Cabos. Soldados.
E 12 VIR 77
— —— _

104

Durante la marcha es indispensable, para el buen érden y
seguridad del material, tener un conductor por mula; pero
.cuando empieza la operacion de tender una linea, basta formar

con los conductores una cuadrilla que quede encargada del ga-
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nado, Esta cgadrilla constara de 20'h0mbr_es, que quedaran a
cargo del sargento 1.°, empleando los restantes en las manio-
bras y debiendo relevarse todos; de'este modo quedan reduci-
dos los soldados necesarios a 57, que aumentaremos hasta 60,
contando con los encargados de la vigilancia de estaciones y
equipajes. ‘ , ' v ‘ ‘

El cuadro si'gu:ié'li"né espresa el personal y ganado necesario
por unidad en campaifia, cuyo nunero creemos no puede re-
ducirse sin que el servicie' sufra; pero debe tenerse e clleqta
que este personal no aumenta proporcionalmente al nitmero de
unidades; de manera que cuantas mas haya, mds ventajoso

serd respecto & ese punto.

Relacion de los Jefes, Oflcigles, tropa y ganado por
unidad telegrafica.

Namero. © CLASES. Caballos. | Mulas.
1 Jefe de servicio. . . . . . . . 7 T B

1 | Capitan: . .. .. AR 1 »

5 | Tenientes.. . ... P o5 »
1] Sargento1.%. ........ 1 oy

1 | Mariseal.. . . . . . R R .,
1 Sargentos 2.”5_. e s »
“14 Cabos. . . . ......... » »
60 ; Sx()lda.dos. R | 38

_ : }

|
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La distribucion de los hombres no puede fijarse por com-
pleto de antemano: la practica de las operaciones serd la que
la determine, asi como el aumento ¢ disminucion del personal
indispensable: creemos, sin embargo, que con el que espresa el
cuadro anterior puede obtenerse un servicio completo.

- El personal debe ser muy escogido, no solo en las clases de
tropa sino tambien en los Oficiales. Estos deben ser muy acti-
vos, para con su ejemplo obligar & sus suberdinados a llevar &
cabo las operaciones sin que por eso dejen de hacerse bien.
Deben ser minuciosos y exigentes hasta en los menores detalles

en la prictica de las maniobras, porque un descuido en un de-
talle puede comprometer la operacion. ;

Los sargentos y tropa deben ser todos actives, inieligentes
y de una conducta intachable. Todos sin escepcion deben saber
leer y escribir y conocer algun oficio, entre los que se preferi-
ran los de carpintero, cerrajero y relojero.

Tanto la trepa como los Oficiales no puede escogerse al ar-
bitrio y la eleccion ha dado lugar & muches y prolongadas dis-
eusiones, porque esceptuando Rusia todos los paises han huido
siempre de crear un cuerpo especial encargado esclusivamente
del servicio telegrafico. Las condiciones particulares del:.Cuerpo
de Ingenieros, cuya organizaciom si bien varia.en detalles, es
ignal en el fondo en todas las naciones, han decidide & los Go-
biernos 4 encargar esle servicio 4 dicha corpbracion; pero siem-
pre con la salvedad que no puede constituir la telegrafia ia mi-

sion espeeial del Cuerpo. '
‘ El'manejo de aparatos y los conocimientos que exigen, hacen
necesario tener un personal subalterno de condiciones tales

que solo las tropas del arma de Ingenieros pueden tener, por
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estar mas habituados al estudio y tener cierta practica del uso
de aparatos delicados y fundados en los.mismos principios que
los telegraficos, como son todos aquellos que se emplean para
1a inflamacion de las cargas en los hornillos de mina.

Los talleres que posee el Cuerpo y su material, motivan lo
que hemos dicho; los talleres serviran para fabricar una parte
del material accesorio: y con el tren de campafia puede sin in-
conveniente marchar el de telegrafia, puesto que solo supone
un pequeno aumento de ganado.

Maniobras.

Poco diremos respecto'é este punto, puesto que solo los
prusianos tienen redactados los principios de una instruccion,
pero en ella no hay nada determinado; en las operaciones, los
Oficiales son los que han dirigido las maniobras, que por su
sencillez han ejecutado perfectamente las tropas- de Ingenieros
que 4 su disposicion tenian.

En Francia ha sucedido lo mismo, y uno de los objetos que
tiene la comision del Cuerpo de Ingenieros encargada en Metz
del material telegrafico, es el redactar una instruccion que
sefiale & cada uno su puesto y obligacion, asi como una orde-
nanza especial para el servicio de comunicaciones.

En el caso de plantearse en Espafia este importantisimo ser-
vicio, las esperiencias que se hiciesen suministrarian suficien-
tes datos para redactar una instruccion practica. Sin embargo,
lasencillez es tal que con solo tener buenos Oficiales y telegra-
fistas algo practicos, puede una brigada funcionar perfecta-
mente sin necesidad de instruccion. Claro es que el tiempo
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invertido en el establecimiento seria mucho mayor que estando
fijas y determinadas las obligaciones de todo el personal, y-que
esta circunstancia es de la méyor‘utilidad y exige precisamente
la redaccion de reglamentos muy eompletos y detallados, pues-

to que facilitaran a la vez las maniobras y la ensenanza.

Reglamento.

Un servicio de tanta importancia necesita tener un regla-
mento a gue cehirse, y la redaccion de senfejante documento
debe ser muy estudiada; en él deben estar previstos todos los
casos dudosos relativos & '1a delicada mision de cada uno, espe-
cialmente de los Oficiales y telegrafistas, asi como tambien la
responsabilidad que 4 cada uno debe exigirsele teniendo en
cuenta la clase de servicio. : '

Debe ser un coddigo sucinto, pero rigido, al que deben suje-
tarse estrictamente y sin escepcion, desde el jefe hasta el
soldado. '

Las penas que se apliquen deben ser muy severas y de
acuerdo con la Ordenanza, que regira siempre como debe regir
“en todo servicio militar; pero debe tenerse muy en cuenta lo
delicado del'servicio, en el que se requiere mucho celo y ae-
tividad.

Acompafard 4 ese reglamento una instruction que sirva
para que los individuos que formen ‘la brigada tengan algunas
nociones sobre la electricidad , su modo de produccion, el me-
dio de utilizarla, efectos que produce, ete., y claraniente espli~
cados: todos los aparatos, asi como las maniobras necesarias al
_establecimiento y repliegue de una linea.
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A continuacion ponemos algunas de las prevenciones que
creemos deben figurar en primer término.

Se llevara un registro en que se anoten cuantas particula-
ridades (aun las que parezcan mas insignificantes) presente el
servicio, relativas al material, tiempo empleado en las opera-
ciones, asi como en la tfasmision, perturbaciones en la linea,
en los aparatos, causas que las motivan, ete. .

Otro registro en que se anoten los despachos que se reci-
ben, espresando la hora de espedicien y la de reeepcion; su
origen, las correcciones que se hayan hecho; en una palabra,
todo aquello que afecte & un despacho. ’

El Jefe de servicio solo recibira érdenes del General en jefe,
directamente 6 por conducto del Jefe de Estado Mayor.

Los Oficiales de la brigada no recibiran érdenes sino del
Jefe de servicio, y de ningun otro Oficial, cualquiera que sea su
destino 6 eategoria.

Ningun Oficial, por elevada que sea su graduacion, podra
intervenir en ningun servicio de la brigada; solo el General en
jefe, y por conducto del Jefe de servicio, podra hacer las alle-
raciones que juzgue oportunas.

B Jefe de servicio no- cumplimentara mas dérdenes que las
que reciba-por escrito y firmadas por el General-en jefe.

No podra trasmitirse ningun despacho sin que esté autori-
zado por el Jefe de servicio. Lo

Ningun telegrafista trasmitird mas despachos que los que le
manden por escrito, y los referentes al servicio particular de la
brigada;: pero de ninguna manera despachos particulares sin
autorizacion, por grave que sea el asunto a que se refieran.

Todo despacho llevara la fecha y hora en que se irasmite,
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como tambien el nombre de 1a estacion de partida; en €l se es-
presaran elnombre y categoria de la persona a quien va dirigido.

Los despachos se pondran muy claros: la concision no lleva
siempre consigo la claridad y tal vez por evitar palabras puede
ocurrir que-se interprete mal una orden.

El telegrafista no podra alterar nada en un despache sin pe-
nerlo antes en conocimiento del Oficial de servicio: debe tras-
mitirlo con puntuacion y sin abreviaturas.

Todo despacho se comprobari, repitiéndolo el gque lo recibe.

Terminada una comunicacion, el telegrafista trasmitira sa
nombre. : : L ;

Los rollos de papel se entregarin bajo inventario: estas en-
tregas deben hacerse: escrupulosamente, espresando los rollos
ttiles y los usados, puesto que estos han de ser los comproban-
tes. Cuando se ha agotado un rollo se le pondra una faja, en la
que se esprese la comunicacion cen que empieza y la con: que
acaba, firmando el telegrafista que le eorresponda.

" Los telegrafistas deben ser muy vigilados; un Oficial de ser-
‘vieio ‘presenciard en lo posible la trasmision y recepcion de los
despachos. L

- Debe siempre prohibirse bajo severo castigo el que los te-
legrafistas trasmitan sin hacer correr el papel, ¢ eomo'se suele
llamar «al-oido». . - ' Co

‘L.o'que dejamos indicado no puede constituir wn regtamen-
to: inicamente hemos querido indicar alganos de los puntos
principales que deben servir de base & su formacion, siendo
imposible sentar principios de antemano en todo aquello que
atafie al arte de la guerra, pues lo que en teoria parece muy

sencillo suele ser las mas veces impracticable.



110 ‘ ORGANIZACION DE UNA BRIGADA

Antes de pasar & ocuparnos de la telegrafia de senales, cita-
remos un aparato construido en la casa Biloret de Paris, y cuya
aplicacion & los reconocimientos creemos de interés.

Cousiste en un pequefo aparato telegafico que un soldado
lieva en la mano y que funciona por medio de un beton coloca-
do esteriormente. En una mochila, que puede ser la misma del
soldado, hay dispuesta una pequeiia pila formada. con elemen-
tos Marié-Davy del mepor tamafio y cerrados herméticamente.
En el cinturon hay dispuestas dos bobinas con 1200 metros de
un conductor muy fino, pero resistente, cuyo conductor se des-
arrolla y tiende & medida que el soldado va marchando; de
este modo la comunicacion puede ser continua. -

La trasmision se hace por interrupciones sencillas 6 dobles -
que éorresponden respectivamente a los puntos y trazos del
alfabeto Morse. - . .

Haremos notar que en este caso seria de muy util aplicacion
el sistema magneto-eléclrico de Breguet, puesto que de ese
modo se evitaria la pila y permiti;ia colocar en la mochila por
lo metios una de las dos bobinas, con lo cual el peso estaria me-
jor repartido.

Terminaremos. aqui estos ligeros apuntes sobre la telegrafia
eléctrica. Hemos dicho ya la importancia que pueden tener
las senales, ya sean 6pticas ya acl'lstic/as, y creemos deber ocu-
parnos de ellas, aunque sin poder emitir opinion terminante

¥

por falta de datos practicos.
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TELEGRAFIA OPTICA.

La opinion general de los franceses es que la telegrafia eléc-
trica conslitnye siempre el mejor medio de comunicacion y
creen que debe abandonarse la telegrafia de senales y ocuparse
solo de perfeccionar el material eléctrico.

Aunque muy respetable esa opinion, puesto gue esla de mi-
litares entendidos, estamos. lejos de aceplarla en abseluto y
creemos fundadamente no ser los tnicos que asi piensan.

Conformes con que la telegrafia eléctrica debe constituir el
principal medio de comunicacion, por ser, una vez establecido,
el mas rapido y exacto, no lo estamos con el abandono de las
senales, que pueden constituir en muchos cases un medio mas -
eficaz. . v
Elinconveniente grave que tiene la te]egra'fia, optica es la
necesidad de emplear diccionarios, necesicad que hace lentas
las comunicaciones y aun imposibles en el caso de no poder
disponer de esos diccionarios. Es indudable que este inconve-
niente es de mucha trascendencia; 4 remediarlo. deben. tender
los estudios que se hagan sobre el particunlar, pero no Idehen
desconocerse las ventajas que puede ofrecer un medio de tras-
mision que tan ficilmente puede ponerse en practica.

Las dificultades en la telegrafia de sefiales no estriban, como
en la eléctrica, en los aparatos; en aquella, por el contrario,
los aparatos necesarios son muy sencillos y de facil manejoy
aun puede prescindirse de toda clase de aparatos, como lo ha-

remos ver despues.
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Nos ocuparerhos primero de los diccionarios, como siendo
1a hase de este sistema de eomunicacion.

Muchos se han hecho mas 6 menos perfectos; pero en gene-
ral adolecen todos de ser volummosos v necesilar gran nume-
o de senalés distimtas. .

El'primer inconveniente se ha remediado en parte reducien-
do 4-lo tinicamente indispensable y adoptando combihabimieé
sumamente ingeniosas, pero que no resuelven el problema.
Debe Lenérse en cuenta ademas que esa reduccion no puede ha-
cerse sino & espensas de la sencillez en las mamobraq y del
tiempo necesario para trasmitirlas.

Citarerhos domo uno de los mis perfectos que conocenos,
el ideado por el Sr. Arroquia, el cual 4 su poco vellimen reune
la circunstancia de simplificar la trasmision y traduceion, em-
pleando para ello un corto niimero de sefiales y valiéndose solo
de las nueve cifras 1, 2, ...... 9.

El segundo inconveniente se ha remediado en ‘gran parte;
pero todavia no presentan los meJores sistemas conocidos toda
la sencillez que deben tener.

En el diccionario que hemos citado del Sr. Arroquia, el ni-
mero de sefales distintas se ha reducido & cuatro; que compa-
rado con el que necesita el diccionario Renand usado porla
marina francesa, y considerado como el mas perfecto, hace ver
desde luego su superioridad. '

Otro incoiiveniente de todos los diccionarios, por perfectos
que sean, es el de ser limitados en el nimero de palabras, lo
cual en muchos casos serd un grave obstaculo.

Todos estos defectos pueden'y han sido corregldos en gran
parte, como diremos despues.
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Los ingleses, conociendo la utilidad que podia prestar la te-
legrafia dptica en su espedicion de Abisinia, organizaron un
tren completo de telegrafia, fijAndose especialmente en simphi-
ficar los diccionarios y sefiales, lo que consiguieron comple-
tamente. ,

Con su organizacion lograron que los telegrafistas pudiesen
desempeiiar indistintamente el servicio de lelégrafes eléctri-
cos, de sefiales y actisticos, con lo cual obtuvieron la ventaja de
necesitar ménos personal.

Cowmo su base de operaciones era el pl'mto de desembarco,
podian, empleando las seiiales, comunicar con la marina, que
constituia su reserva y apoyo.

El principio en que se funda la telegrafia optica de los in-
gleses es el empleo del alfabeto Morse, produciendo los dos sig-
nos, trazo y punto, por medio de apariciones y eclipses de du-
racion 'variable, de un mismo objeto ¢ séial. Comeo se vé, esle
sistema reduce 4 su limite el njmero- de sefiales y simplifica por
consigujente los aparatos, haciendo 4 1a vez mas sencilla y ra-
pida la trasmision. ,

" Con objeto de pader comprobayr para evitar erreres, se re-
piten las sefiales tres ¢ cuatro veces, lo que es suficiente y pue-
de llevarse 4 cabo sin gran pérdida de tiempo..

En efeeto, la duracion delas gperaciones-es de medio segun-
do para representar el punto y de segundo y medio para el
trazo; los eclipses duran entre cada sefial medio segundo, y en-
tre cada palabra nno y medio: por consiguiente es posible en
muy poco tiempo repetir las senales lo-snficiente pzira que no
pueda caber duda sobre su significacion.

Veamos ahora qué signos son necesarios-en este sistema..
' 8
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Ya hemos dicho gue se empleaban los dos signos del alfabe-
to Morse: eon eslos signos aplicados & los nimeros, y algunos

particulares y -de convenio, se puede establecer la comunica-
cion en todos los casos.

La tabla fundamental es la siguiente:

1. 6 -

2 .. 7 .-
3... s .

a ... ...
5 ..n.. | 0-..

. sy . i -
Los signos auxiliares, y que son convencionales, son los si-
guientes:

Preparacion. Interrogante. Negative.
Entendido. Numeral. - Especial.
Also. ' Horario. ‘Deletrear.
Brijula. Gallardetes. " Nominal.
Alfabético. Respuesta general.

El alfabeto es el siguiente, en que cada letra est4 represen-~
tada por un numerc 4 partic del &, ¢ de otro cualquiera si se
quiere variar la clave: ‘

A...D B...6 c...9 etc.

La tabla de los rumbos se espresa tambien por medio de
nimeros, segun convenio. '
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La tabla horaria estd formada del mismo modo, represen-

tando cada nimero vna hora y adoptando una numeracion cor-

relativa & partir de una determinada; por ejemplo:
Una del dia. . . AR Dos del dia. . . A2 ete.

Una vez espresada la hora, los minutos se espresan por los
ntumeros ordinarios. '

Sin dar mds detalles sobre el sistema, se comprende desde
Inego su sencillez, puesto que usando un diccionario analogo al
del Sr. Arroquia se plle({e obtener mayor rapidez en la trasmi-
sion; pero en caso de no tenerlo basta con recordar la senal de
deletrear y puede formarse en segnida un diccionario para re-
presentar el alfabeto y los nlimeros, con lo cual se puede co-
municar perfeclamente. Aun en el caso de tener diccionario, si
se quiere nna comunicacion completa se puede hacer uso de

los nimeros del alfabeto anteponiendo la sefial deletrear.

Pasemos & dar una ligera resefia de los aparatos de sefiales
usados por el ejército inglés en Abisinia.

Estos aparatos son muy variados, segun a lo que se aplican:
solo nos ocuparemos de los que el ejército usa, pasando por
alto los de 1a marina y los de las estaciones permanentes.

Las sefiales pueden hacerse durante el dia 6 por la noche:
veamos primero los aparatos usados para las seinales diurnas.

. - Muchos son los ideados con este objeto y mas ¢ ménos in-
gemiosos; pero la mayor parte adolecen del defecto de ser com-
plicados y dificiles de trasportar por su mucho peso y volumen.

Adoptando el sistema que dejamos indicado no se necesita

. -
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mis que una sola senal 0 dos & lo mas para representar ios dos
signos del alfaheto Morse.

Las sefiales para ser visibles 4 grandes distancias es preciso
que su forma y color sean determinados: respecto a la forma,
las figuras geomélricas son las que mejor se pervciben, siendo
las mejores el tridngunlo y el eirculo.

" Los colores mejores son.los claros: el blanco y el vermellon,
pero sobre todo este ultimo, es el mas a proposito, porque se
destaca muy bien cualquiera que sea el fondo sobre que se
‘proyecte.

“Un aparato sencillo y ligero 4 la vez es el que representa la

figura 16. Consta de un vastago cilindrico de madera, en cuya

-parte inferior, que es la que se apoya en el suelo, lleva una

roldana de laton, sobre la cual puede girar el cilindro alrede-
dor de su eje. A partir de este estremo y 4 un metro de altura
proximamente, va colocada una abrazadera de laton que per-
mite el giro del cilindro y que sirve para mantfener vertical el
abarato con la mano izquiérda. Un pequeiio apéndice de hierro
con un mango de madera estd fijo perpendicularniente al vas-
tago y sirve para imprimirle movimiento con la mano derecha.
Por 1iltimo, en la parte superior del vastago, que puede tener
3 metros de longitud, hay montado un disco de palastiro deiga-
do, de 0™,50 de didmeiro, pintado de rojo un lado y de blance

€l otro, pudiendo asi emplear el color mas conveniente.

El vastago puede dividirse en dos partes para hacerlo mas
portatil, andlogamente a los palos de las tiendas de campaiia.
La maniobra se comprende desde luego, puesto que las se-
fiales se haran por medio de apariciones y eclipses de duracion\
variable. Colocado el disco con el canto dirigido al observa-

a
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dor, ¢ésie no vera la sefial 4 causa de su psco expesor; esa po-
sicion indicard por consiguiente un eélipsc.

El aire podrd algunas veces hacer dificil el gire, por lo
que serd conveniente hacer pequenas aberturas en el disco,
con lo cnal se conseguira hacerlo mis manejable y ligero a
la vez.

Este aparato es el mds sencillo y econémico de cuantos se
usan y creemos til su adopcion para el ejército.

Ocurrird muchas veces que no se pueda disponer de ningun
aparato, en cuyo caso es preciso suplir esa falta por medio de
objetos de que siempre se pueda disponer. La adopeion del al-
fabeto Morse simplifica mucho la cuestion, puesto que con un
solo objeto puede establecerse siempre la comunicacion; pu~
diendo usar dos sefiales que representen los dos signos razo y
punio, cuando se disponga de dos objetos bien distintos en for-
ma y color para hacer mas clara la trasmision.

La diferencia entre las dos sefiales puede ser en el color, en
el tamano y en la forma: prescindiendo de esta ultima bastara ’
asignar significacion & los colores y al tamafio, conviniendo en
que el objeto de color mds claro represente el punto cuando el
color sea disti{lto, y sila magnitud es diferente, el objeto mis-
pequeiio representara el punto cuando el color sea el mismo.
Este sistema de dos sefiales tiene la ventaja de no necesitar
prictica ninguna y haciendo uso de la clave que antes hemos
citado, en que las letras se representan por nitmeros, basta
solo saber quela 4, por ejemplo, se representa por & paia
formar el cnadro necesario y obtener una comunicacion com-
pleta. Es indudable que la comunicacion sera deletreada en el

€aso que nos ocupa, y por consiguiente lenta; pero gemeral-

»
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mente lo importante es poder comunicar aan cuando el tiempo
que se necesite sea mucho.

Las seiales nocturnas se hacen por medio de luces, general-
mente coloreadas. Andlogamente 4 lo que hemos dicho para las
sefiales diurnas, pueden hacerse las sefiales de noche con una
sola luz y eclipses de duracion variable, 6 dos luces coloreadas
de distinto modo y asignandoles significacion. -

El primer sistema con una sola luz y éclipses es el mas en
uso y puede decirse que los ingleses han llevado & un grade de
perfeccion tal la construccion‘ de aparalos, que ningun otro
pais ha conseguido.

En las primeras linternas que se construyeron con este ob-
jeto se empleaba como combustible el aceite comun para la luz:
una pantalla movil por medio de un boton colocado esterior-
mente producia los eclipses, cuya duracion dependia del tiem-
po que duraba la presion sobre el boton, levanlandose la pan-
talla por medio de un resorte en cuanto la presion cesaba.

‘Posteriormente se modificaron baciéndolas de mayor lama-
fio y suprimiendo el resorte de la pantalla, que era fragil,
utilizando en su reemplazo el peso de la misma pantalla ha-
ciéndola funcionar en sentido inverso al de las primeras lin-
ternas. | -

Muchas modificaciones se han hecho posteriormente, pero
esa clase de linternas adolecen de ser. poco intensa la luz pre-
ducida por el aceite, & pesar de los reflectores’y lentes que se

- han empleado. La mayor distancia & que puede percibirse una
luz de aceite de una intensidad igual 4 la preducida por una
lampara moderador de 0™,018 de diametro, que es el mayor

 tamano que puede emplearse en aparatos portatiles, cs de7 4 8
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kilomeltros a lo sumo, en el supuesto de una noche.muy clara.
En vista de este inconveniente se ha tratado de emplear otras
sustancias que, produciendo una luz mas intensa, puedan las
sefiales ser percibidas & mayores distancias.

En Rusia, Spakowski ha ideado aplicar el petroleo como
combustible, disponiendo limparas especiales de cuya desérip-
cion iramos 4 ocuparnos, aunque muy ligeramente.

El aparato estd compuesto de un cilindro de metal & cuya
base inferior estd unido otro de menor didmetro, en donde se
aloja un émbolo que puede moverse por medio de un boton es-
terior. La longitud total del aparato es de 0™,80; su peso de
1450 kilogramos. El émbolo que se mueve en el cilindro. infe-
rior estd obligado por un resorte & ocupar la parte superior de
éste. Un pequeifio tubo colocado encima de dicho émbolo per-
mite la entrada al aire & través de una vilvula que se abre del
esterior al interior durante su carrera descendente.

En el primer cilindro de mayor didmelro hay.dispuestos
upa lampara de .alcohol y un depésito de petroleo, del cual
parte un’ pequeiio tubo que termina en otro capilar 4 la pro-
ximidad de la llama de la lampara. Al bajar el émbolo, el cuer-
po de bomba se llena de aire, el cual es impelido despues de la
carrera ascendente y al pasar al depdsito de petroleo produce
en &l el efecto de un pulverizador, pasando luego en ese estado
y cargado de moléculas de petroleo & la lampara de alcohol, en
donde al quemarse produce llamaradas de 0,025 de longitud,
cuya intensidad es considerable, dependiendo su duracion de
1a mayor ¢ menor carrera del émbolo.

" Este aparato reune al parecer todas las condiciones, pero

su use ha .puesto de manifiesto inconvenientes que lo hacen
+
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poce practico , por ser fragil y cotplicada su construccion, no
siendo posible remediar con facilidad los desperfectos que el
uso en campaina no dejard de producir. '

En Inglaterra se ha estudiado detenidamente esta importan-
te cuestion y puede decirse que los mejores aparatos que hoy
se ¢onocen proceden de aquel pais.

En la campafia de Abisinia se han usado con buen éxito lasg

laniparas llamadas de Chatham, de las que diremos algunas
palabras.

Lios elementos de una lampara de Chatham son los signien-
tes: un recipiénte que contiene la materia combustible, llamada
Polvos de Chatham; un fuelle due se hace funcionar por medio
de una pequena palanca, y una ldmpara de alcohol.

Ejerciendo una presion ei 1a palanca, el fuelle lanza el aire
al recipietite y arrastra una cierta cantidad de polvos que pisan
4 quemarse 4 la lampara mientras dura la presion.

La composicion de los polvos de Chatham es muy variable,
segun el resultado que se quiera conseguir; las sustancias que
se emplean son: magnesia, colofonia y licopodio, cuyas propor-
¢lonés variables dan lugar 4 una clasificacion numérica que se
emplea segun las distancias ¥ el estado atmosférico. Asi el

Nitmero 1 se percibe claramente 4 6 kilometros,

— 2 - — 410 —
- 3 = — a1 —
— 4 - — a1 —

Estas lamparas son los aparatos mas perfectos que se cono-
cen; los resultados que han dado v sus buenas condiciones de
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sencillez y ficil manejo los han hécho adoptar en el ejército in-
glés, como reuniendo mas condiciones practicas que todos los
conocidos hasta el dia.

A continuacion ponemos los principales cuidados y precau-
ciones que exigen estos aparatos:

1. Es indespensable no emplear ninguna materia grasienta,
porque la combustion seria incompleta.

2.° El trasporte debe hacerse de modo que la lampara esté
siempre vertical. Esto solo en el caso de estar preparada para
funcionar, pues cuando los recipientes que contienen los polvos
estan vacios puede llevarse como mas convenga.

3.°. Los polvos deben conservarse en cajas perfectamente cer-
radas, para evitar que s¢ humedezcan.

4.° Es preciso de cuando en cuando golpear ligeramente la
lampara para que el polvo no se aglomere.

5. Debe vaciarse el recipiente cuando cesen las senales; es
decir, al amanecer, con objelo de impedir que los polvos se.hu-
medezcan y que los tubos se obstruyan. .

6. Deben limpiarse las limparas con pafios secos y si fuese
necesario con un poco de alcohol, pero de ningun modo con
aceite 0 grasa.

Como vemos, exigen estos aparatos algunas precauciones y
‘cuidados que no siempre podran tenerse en campaiia; pero los
buenos resultados obtenidos con ellos los hacen muy aprecia-
bles & pesar-de esos inconvenientes.

Existen etros modelos para los guarda-costas y la marina,
pero no nes ocuparemos de ellos por no ser del caso.

Estos mismos aparatos han sido modificados con la adicion
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de lentes de Fresnel; pero el peso crece considerablemente ha-
ciéndolos poep comodos para el trasporte.

Otras luces'dp mas poder pueden emplearse, como son las
del magnesium, caleio y Ia mezcla de oxigeno é hidriégeno;
pero solo en estaciones permanentes tienen aplicacion por la
necesidad de aparatos complicados y embarazosos y en ese
cago enconiramos muy preferible la luz eléctrica. ~

Esla clase de luz, la mas poderosa que se conoce despues
de} Sol, es la mas & proposito para las seiiales cuando la esta-
cion es permanente. La pérfecqion de los ultimos reguladores

“de Foucault es tal que los bay que funcionan oche horas conse-

culivas sin que la luz varie en lo mas minimo. La facilidad de
interrumpir instantineamente la corriente en el momenfo que
se desea y producir por consiguiente eclipses y apariciones a
voluntad, y la de dirigir los rayos luminosos en una 6 varias
direcciones, hacen que la luz eléctrica sea el mejor medio de
tra;smitir durante la noche & distancias considerables y con
gran rapidez. La marina, que ha empezado a usar el regulador
de Foucaunlt y como origen de electricidad las maquinas de Sie-
‘mens v de la Compainia de la Alianza, los usa no solo para el
alumbrado, sino tambien para las sefiales nocturnas, cuyos re-
sultados pricticos se han tocado en las esperiencias hechas &
bordo del Sain(-Laurent, de la marina {rancesa, siendo tan sa-
tisfactorios que nada han dejado que desear.

Como consecuencia de esos resultados muchos buques de
la escuadra francesa han adoptado ese alumbrado, que en nada
embaraza, y que 4 las ventajas que ya hemos mencionado reune .
la muy importante-de no poder producir incendios. Prescindi-

remos de la descripcion de las maquinas magneto-eléctricas de
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la Compania de la Alianza, asi como de las bobinas de Siemens
que recientemente se han aplicado 4 dichas maquinas, por no
ereerlo propio de este escrito y encontrarse descritas en mu-
chos folletos y prospectos; solo diremos que se han adoptado
disposiciones en estremo sencillas para producir interrupciones
en la luz por medio de¢ un manipulador andlogo al del telégrafo
Morse y que por consiguiente pa\ra usar la luz eléctrica como
telégrafo oplico no necesita el telegrafista conocimientos espe-
ciales. Las méquinaé 4 que nos referimos estin muy bien cons-
truidas y son muy solidas: la misma maquina de vapor del bu-
que, por medio de ana sencilla trasmision, mueve la magneto-
eléctrica, y,por.medi'o de los diferentes sistemas de-embrague
se puede hacer funcionar ¢ interrumpir su accion & voluntad.
La comision misla encargada de informar sobre el sistema
magneto-eléctrico ha emitido un informe tan favorable, no solo
como alumbrado sino como telégrafo de senales, que el Minis-
terio de Marina francés acordd su adopcion en los principal_és
buques del Estado y ordeno la ereacion de otra junta para la
modificacion del sistema de seitales con objeto de poder aplicar
Ia luz eléctrica & las comunicaciones entre los buques y con
las plazas. .

Por tltimo, citaremos los faros eléctricos, pues si bien pue-
de decirse que aun estdn en estudio, los perfeccionamientos
hechos en los ultimos aparatos hacen creer que no tardard cn
ser el alumbrado eléclrico el que se use para la iluminacion de
las costas.

Por lo que llevamos diclio respecto a la luz eléctrica cree-
mos que debe estudiarse con defenimiento lan importante cues-

tion, con el fin de hacerla aplicable al arte de la guerra y en
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particular 4la telegrafia de campafia, pues no dudamos que el
dia en que ese alumbrado tenga condiciones tales que su ins-
talacion sea rdpida y sencilla, la telegrafia militar habra dade
un gran paso, puesto que sera un poderoso auxiliar en toda
operacion militar. '
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Tono cuanto hemos dicho necesitaria ampliarse mas con el fin
de conocer ﬁlejor el material y la organizacion necesarios; pero
10 hemos querido entrar en més detalles para no hacer difuso
este escrito y por temor de que al querer apreciar esos detalles,
que solo practicamente pueden apreciarse, perdamos de vista
la cuestion principal , 1a de organizacien. *

Haremos, sin embargo, algunas observaciones respecto al

-vhaterial y medios de trasporie, que nos parecen imporfantes.
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CARRETILLA.—Ejes. ' La carretilla que proponemos para {en-
der el conductor, si bien muy ligera y comoda para el caso ge-
neral de un terreno regular, puede ser imposible su uso en cir-
cunslancias determinadas, como, por ejemplo, en tierras de
labor, arenales y terremos fangosos, asi como en terrenos nion-
tanosos y de roca. Para e50s casos serd mny conveniente el uso
AR Ut B BEpRUE PLIUVKe Ut IMNgus convenlentes para’que
dos hombres puedan llevar una bobina-y tender el conductor
marchando paralelamente al trazado.

Para evitar el inconveniente de complicar el material em-
pleando muchas piezas distintas, puede bien adaptarse & los es-
tremos de los mismos ejes ya descritos unos mangos de madera
que permitan el giro y gue puedan guitarse y ponerse 4 volun-
tad. La longitud de los mangos sera por lo menos de 0,20 para
que puedan cogerse con las dos manos, sin esceder mucho de
esta magnitud para evitar la flexion producida por el peso de la
bobina que impediria el giro. ,

Estos ejes rectos pueden muy bien servir para tender el con-
ductor; pero sii uso es imposible cuando se trate de recogerlo,
porque no habra medio de aplicar la manivela que debe hacer
girar la bobina y Uinicamente podria hacerse disponiendo el eje
de tal suerte'que rebasando uno de Ios mangos de madera fer-
minase en un cuadradillo, al que podria adaptarse la manivela,
que un tercer hombre podria hacer girar marchando al lado de
uno de los que llevan la bobina,

Podria tambien modificarse el eje haciéndolo recodado y ana-
logo al dela carretitla, aunque de menores dimensiones, porque
solo necesita tener la suficiente resistencia para no romperse
ni flexarse con el peso de la bobina. El eje de giro de la bobina
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seria inferior al de suspenston y podria entonces aplicarse la
manivela. El primer medio nos parece preferible por ser. mas
sencillo y mas comodo para los encargados de ese penoso

trabajo.

Piuas. Hemos descrito algunos modelos de pilas eléctricas,
pero limitandonos & los més conocidos y en uso en la telegrafia
militar: debemos, sin embargo, ocuparnos aungue sea ligera-
mente de los nuevos modelos inventados por Mr. Delaurier,
cuyos interesantles trabajos sobre gene'radores de electricidad

- han producido resnltados practicos de gran importancia y que
seguramente tendran aplicacion en la telegrafia militar.

La memoria presentada por este quimico 4 la Academia de
Ciencias de Paris, si bien muy interesante por ser un estudio
profundo de la materia, es demasiado estensa y abunda en con-
sideraciones que no creemos propias de este escrito.

Dos problemas se propuso el autor y puede deeirse gue ha
obtenido vérias soluciones para ambos. Es el.primero el obte-
ner el maximum de electricidad con el menor gasto, y el segun-
do el evitar el desprendimiento de gases que alteranla salud de
los operarios y tambien los objetos (especialmente los metali-
cos) que se encuentran en la proximidad de las pilas. La pila
de Bunsen, tan apreciable por la enorme cantidad de electrici-
dad que produce, adolece del grave inconveniente de agotarse
pronto, ser muy costoso sn entretenimiento y desprender can-
tidades considerables de acido hiponitrico.

La pila de Daniell tiene la buena propiedad de ser muy regu-
lar y constante; pero la tension de las corrientes que produce

€S muy pequefia, no pudiendo servir sino para ciertos v deter-
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minados usos. Los demas modelos que hemos citado tienen lo-
dos alguno de estos dos defectos y & corregirlos es 4 lo que el
autor se ha dedicado. Otra de las mejoras que ha intreducido
en sus modelos de pila es la supresion de los vasos porosos, ios
cuales por su fragilidad y por la gran resistencia que oponen
las corrientes interiores, son una de las causas que contribnyen
4 disminuir la produccion de electricidad y que aumentan el
coste de los aparatos.

~ Nos fijaremos tnicamente en la pila de un solo liquido esci-
tador y sin vaso poroso. _

Se compone este modelo de un vaso esterior de vidrio 6 por-
celana de forma eilindrica, en cuyo fondo hay una pieza de ma-
dera a que tiene dos entalladuras b b y una cavidad ¢ semi-
esférica, en el centro; toda la pieza de madera esta cubierta con
un barniz, con objeto de evitar el deterioro de la madera: en la
parte superior del vaso hay otra pieza de madera d con una
abertura en su centro y dos muescas en sus estremos. Dos car-
bones e e se apoyan en esas muescas descansando en las cavi-
dades b b y ligados en la parte superior por unallémina de co-
bre i que se apoya sobre d. Por la aberturam de la pieza d pasa
una varilla de zinc que se apoya en la cavidad ¢. Con objeto de
que no haya contacto .en,tt"e los carbongs y el zine la lamina de
cobre 1 tiene una abertura concéntrica con la m, pero de ma-
yor radio, ,

La disposicion oblicua de los carbones con relacion al gje y
por consiguiente a la varilla de zinc, tiene por objeto el eyitar
que el zinc se gaste mas répidamente‘en la parte inferior, como
se ha observado en las pilas conocidas. ‘

El liquido escitador se compone de las sustancias siguien-
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tes, cuyas cantidades espresadas en peso son

AQUA. .« o o i e e .45

Acido sulfuricoa 66°, . . ... ...,.. 10

Bicromatodesosa. . . . ... .... .. 5 ;
. . 60

Desde luego pueden verse las ventajas que presentan: esta
elase de pilas para la telegrafia militar, puesto que solo se usa
un liquido poco costoso y se suprime el vaso poroso, que por
su-fragilidad y las variacienes que produce en las corrientes
4 causa de su falta de homogeneidad son un inconveniente
grave, : ' ‘ ;

Otras modificaciones ha hecho Mr. Delaurier en las pilas
eléctricas y nadie mdis competente en la materia pudiéramos
consultar, por lo cual ereemos gue deberian hacerse ensayos &
fin de escoger el modelo y disposicion mis convenientes, puesto
gue ningun ejéreito ewplea todavia estas nuevas pilas.

Otra pila que tambien merece mencionarse es la dz cloraro
de plata, ;.)or tener la ventaja de producir corrientes muy: in-
tensas.y bastante constantes, siendo su volimen muy pequefio;
pero presenia un inconveniente grave, cual es el de ser muy
frigil, sin contar con el precio elevado del cloruro de plata, eir-
cunstancia que si bien no debe ser obsticulo para el servieio
militar, es sin embargo digna de tenerse en cuenla. -

Mencionaremos tambien olra pila (ue se ha: ensayado: en
Bélgica con muy bnen éxito. La pila Devos se compohe de un
- vaso esterior de vidrio, ‘porcelana 6 gulta-percha dividido en

dos partes por una lamina de’ carbon colocada verticalmente;
9 ‘
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en una de las divisiones se pone una mezcla de carbon tritura-
do y de clorhidrato de amoniaco; en la olra agua y sumergida
en ella una ldmina de zinc.

Presenta esta pila la ventaja de ser econdémica, no necesitar
vasos porosos y ser inofensivas las sustancias que necesita.

A pesar de los muchos perfeccionamientos que han sufrido
las pilas, haremos mencion de Ias tan conocidas de Grenet, por
creer deben siempre llevarse en un tren telegrafico & causa de
sus grandes ventajas. Prescindiremos de su deseripcion porque
su disposicion es de todos conocida; pero no podremos menos
de enumerar las grandes ventajas que puede presentar en la
mayor parte de los casos en que sea preciso hacer funcionar
inmediatamente una estacion telegrafica. La pila Grenet es la
mias solida y sencilla de cuantas se conocen; su manejo no exige
graﬁdes cuidados y tiene la inapreciable.ventaja de producir
instantdneamente corrientes muy intensas, propiedad de que
carecen la mayor parie de las pilas conocidas. La disposicion
adoplada en el parque de minas del Cuerpo nos parece escelen-
te por ser laé cajas de gutta-percha las mejores para esta clase
de pilas; puesto que reunen la ventaja de ser ligéras., solidas ¢
inalterables a la accion de los dcidos. Tienen estas pilas un solo
inconveniente, cual es el de ser de poga duracion las corrientes
que producen, pero pueden ser muy utiles en el primer mo-
mento, puesto que instantineamente se puede comunicar,
dando asi tiempo para qgue la pila que se baya de emplear pue-
da funcionar convenientemente,

Finalmente, en Suiza acaba de ponerse en uso una pila que
puede llamarse microscopica y que ha dado escelente resultado

en las aplicaciones que se han hecho en las lineas militares, El
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tamailo de los vasos, que son de cobre, es el de una capsula de
cartucho metalico, No podemos comple”tax.' la descripeion por
carecer de datos.

Las pilas que debe usar la telegrafia militar deben some-
terse 4 numerosos ensayos y ser objeto de un delenido estudio
tedrico y practico, con objeto de corregir defectos y modificar
disposiciones” que conduzcan & un resultado definitivo, bus-
cando siempre lo mas sencillo y no perdiendo nunca de vista'

las condiciones de solidez, minimo peso y voliumen.

TrasporTE. Hemos dicho que el peso de cada carga se re-
ducia 4 160 kil(}»gramos en vez de los 178 de la de municiones en
1a artilleria de montafia. A pesar de la reduccion nos parece
que aun puede aminorarse la cifra citada, que hemeos conside-
rado como carga maxima.

Teniendo en cuenta la forma de las cargas y su disposicion,
creemos muy posible poder reducirla 4 100 kilogramos y tal vez
mas, logrando de este modo que en circunstancias determina-
das pueda emplearse ganado que no tenga las condiciones qlie
necesita el de artilleria de montafia, & causa de las enormes-
cargas qu‘e liene que trasportar.

Estudiando practicamente la cuestion, podra disminuirse el
peso del baste, puesto que las cargas estin mejor dispuestas a
causa de la forma de las cajaé, que por sus -dimensiones y dis-
posicion colocan muy bajo el centro de gravedad, necesitando
por consiguiente dar al baste Unicamente la resistencia y mu-
1lido necesarios para que la carga no comprima demasiado las
costillas de la mula, ni le-produzca asiento ni mataduras.

La reduccion de los pesos en el material es tambien impor-
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tante, puesto que no solo disminuyen la carga siné que la hacen
mas manejable paralos hombres, logrando asi mayores facili-
dades en el trabajo, 1o cual redundara en provecho de la celeri-
dad, circunstancia la méas atendible en el servicio que nos ocupa.
Respeclo & bridas; correaje, etc., creemos deben adoptarse
los de la arlilleria de montania por encontrarlos perfeclamente
estudiados y haber demostrado enla practica su buena disposi-
qcion, haciendo, sin embargo, aquelias modificaciones que exijan
las formas de las cajas que hayan de lrasporiarse. ‘
En cuanto al niimero de mulas para cada s€ccion podra va-
riar algo, aunque por lo gue dejamos dicho sera muy poco,
pues juzgamos suficiente el ntunero que hemos caleulado; pero
-solo cuando todo el material esté construido y enypacado serd

cuando podra fijarse el numero de mulas necesario.

Armamento. Todos los individpos que componen la seccion
deberan ir armados, pero con armas comodas para que no pue-
dan entorpecer el trabajo. Las tercerolas rayadas nos parecen
las mejores, puesto que en el caso presente solo han de servir

-para la defensa nersonal 6 todo lo mas para evilar que un des-
tacamento enemigo pueda apoderarse del malerial 6 delerio-
rarlo, inutilizando asi una estacion. La vigilancia de las lineas
y de las estaciones, los reconocimientos, el servicio de despa-
chos, ete., requieren armas que 'permitan 4 los empleados en
esos servicios defenderse y vencer los obsticulos que puedan -
impedir que llenen su comelido.

ConpucTores. Insisliremos en que en una buena eleccion de
conductor estriba la solucion del problema de la telegrafia mi-
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litar, y por consiguiente es preciso hacer esperiencias repetidas
en todas las eslaciones y en cuantas circunstancias estraordi-
narias puedan preverse, con el doble objeto de observar los
resultados que se obtienen con el material adoptado y con el de
instruir el personal. '

El conductor que hemos dicho considerdbamos como el mas
conveniente es tambien el mas economico; puede, pues, em-
plearse desde luego en la esperiencia, porque servird cuando
menos para los ensayos de los aparalos, dado el caso QI;G la
practica hiciere ver que no era conveniente para campafna. La
prueba 4 que deben someterse esos conduclores, por ser la
_ principal, es la de esponerlos al sol en elAvcrano con obhjeto de
probar si las sustancias que los forman, especialmente el caout-
chouc y la gutlla-percha, estin en buenas condiciones para re-
sistir esas elevadas. lemperaturas. En cuanto & la accion del
frio puede considerarse como insignificante, pues el invierno
mas erudo en nuestro pais no es en general comparable 4 los
- del Norte, en donde esas suslancias no sufren alteracion al-

guna.

EstacioNes. Las estaciones telegraficas deben tener cuanto
pueda necesitarse para la trasmision, no solo por medio de la
electricidad, sind tambien los aparatos de sehales, 4 fin de po-
der emplear el medio mds & propoésito segun lis circunstancias
del momento, porque como hemos dicho no siemipre serd posi-
ble emplear un mismo sistema. Con el [in de resguardar de la
intemperie los aparatos, cada eslacion debe tener liendas de
campana dispuestas de manera que no sean un obslaculo por

sumucho pego y volumen, y que tengan, sin embargo, capaci- -
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dad suficiente para contener en su interior todos los aparalos y
por Jo menos un telegrafista,

Es nécesario tambien otras tiendas para abrigo de la fuerza
que compone la brigada y que serviran asimismo para resguar-
dar el material no empleado. .

La forma més conveniente para la tienda-estacion es la de
base cuadrangular con una cubierta piramidal, si bien puede
servir tambien la llamada doble-cafionera. Esta tiene, sin em-
bargo, el inconveniente de no ser aprovechable toda la super-
ficie que cubre, & causa de la inclinacion de sus caras, y ademas
el sistema de cierre no es tan perfecto como el de las ante-
riores.

Creemos, pues, que debe adoptarsc la primera como mdis
ventajosa, dindole las dimensiones convenientes para que su
trasporte sea facil y comodo y disponiéndola de manera que
pueda armarse con rapidez y con pocos hombres. Las tiendas
para la tropa y telegrafistas se adoptaran las mas convenien-
tes, si bien creemos deben ser las prinieras que hemos men-
_ cionado.

La estacion telegrifica no debe tener signo esterior alguno
que la haga visible al enemigo; éste, conociendo su importan-
cia, tratara de destruir con disparos 0 por otro medio cualquie-
ra los aparatos, logrando mas de est¢ modo que con cortar la
liqea, la cual puede ser recompuesta al poco tiempo, no suce-
diéndo lo mismo con los apafatos, que seria preciso reponer.

Cada estacion debe llevar aparatos de repuesto, pues nunca
debe confiarse en que funcionardn siempre bien los que estén
en uso; en las estaciones permanentes del Gobierno sucede con

frecuencia que los aparatos cesan de funcionar y si bien hay
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una causa natural que produce esas alteraciones, como ‘es el
mucho trabajo que desarrollan, en canrpana esta causa no exis-
tira en general; pero hay otras muchas que seguramente in-
fluirdn mas aun que todas las que puedan interrumpir el ser-
vicio en estaciones permanentes.

Hemos tenido ocasion de examinar un aparato telegrafico
construido por el Sr. Sierra, el cual reune condiciones muy
apreciables péra el servicio en campaiia por su sencillez y por
su poco peso y volimen. El aparato &4 que nos referimos ées del
sistema Morse y estd dispuesto de tal suerte que en un estuche,
que puede lievarse en el bolsillo, estan dispuestos el receptor y
manipulador. Los despachos se reciben al oido,.lo cual, si bien
exige bastante practica en el telegrafista, puede tener 1til apli-
cacion en momentos determinados en que no sea posible esta-
blecer una estacion que‘empalme con las lineas permanentes, 6
bien en el caso de haberse inutilizado los aparatos del material
general, Una ligera descripcion serd suficiente para, con ayuda
de la figura, dar 4 conocér este ingenioso aparato.

Sobre una lamina de bifalo hay montade un electro-iman
cuyos polos atraen una armadura de hierro dulee, dispuesta
horizontalmente. Ligada 4 esta armadura y perpendicularmen-
ie 4 ella hay una palanca de laton, la cual en su estremo inferior
lleva un eje horizontal que sirve [;ara el giro de dicha palanca
cuando la atraecion ejercida por el electro-iman verifica su ac-
cion sobre la armadura. Este eje horizontal es de hierro acera-
do, cilindrico, terminado en sus estremos por dos conos 4 fin
de disminuir el rozamiento y que se alojan en dos pequefias ca=
vidades conicas tambien, hechas en los estremos de dos torni-

Hos que tienen por objeto sujetar mas 6 menos dicho eje.
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El estremo superior de la palanca puede oscilar enire des
topes, cuyo intervalo puede variarse 4 voluntad haciendo girar
los. dobles tornillos que son los que constiluyen los topes. Con
61 movimiento de estos lornillos se consiglue que.el aparato
pueda funcionar con lodas las corrienles, pueslo gue por su
medio se puede alejar 6 aproximar la armadura de los polos del
electro~iman, segun lo requiera la intensidad de la corriente
que circule en el multiplicador. ,

Como ocurre que el alma de los electro-imanes suele quedar.
imantada ann cuando la corriente haya cesado de circular, po-
dria suceder que la armadura quedase adherida a los polos del
electro-iman despues de haber sido atraida por la accion de la
corriente. Con objeto de evitar este inconveniente hay dispuesto
un resorte en espiral, unido por un estremo & la patanca y por
el otro termina en una hebra de seda que se arrolla en un vas-
tago de laton, que puede girar alrededor de su eje y por cuyo
medio se consigue que la accion del resorte sea mds 0, menos
enérgica segun lo exija la corriente que haga funcionar el apa-
rato. A fin de evitar que ese resorte se tuerza ¢ se violente, le
sirve de apoyo y de resguardo un anillo fijo en la base y & tra-
vés del cual pasa teniendo sus estremos libres.

Sobre 1a misma peana y en el estremo en que esti la cabeza
del electro-iman, 'eista colocado el manjpulador y los bolones
para los hilos de Linea, Tierra y Pila.

La sencillez y buena construccion, asi como si poco peso y
volﬁmeh, dan mucha importancia & esie aparato y lo ponen en
verdaderas condiciones practicas. Su sensibilidad es grande y
al mismo liempo funciona con las corrienles mis enérgicas, lo

cual se ha comprobado precisamente en el aparato que tenemos
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ala vista, puesto que ha funcionado enla linea directa de Lis-
boa en distintas ocasiones y con corrientes muy variables, ast
como tambien con un solo elemento de pila muy débjl y. de pe-
quenas dimensiones.

Los prusianos, en la ultima guerra, han empleado aparatos
analobgos, pero mds sencillos aun, pues su objeto era conocer
los despachos del enemigo sin iutcrceplarl(;s para no infundir
sospechas. Emplearon con muy buen ¢éxito las llamadas Bru-
julas de inspeccion, que son aparalos de una resistencia muy
pequeiia y que por consiguienie en nada -alleravan la intensi-
dad de las corrienles. Los reconocimientos pneden hacefse con
estas brojnlas y debe cada Oficial llevar la suya y formar parte
del malerial de cada eslacion.

Ademas de los aparatos Morse dcben lievarse los de cua-
drante de Breguet, por ser este sistema el empleado en los
ferro-carriles; y como seguramente ocurrird gue se lome por
linea de operaciones una via férrea, siendo entonces :preciso
trasmilir por los hilos de dichas vias, bien por ser las mds
proximas al silio de las operaciones, bien porque se hayan in-
utilizado las generales del Estado, ¢ porque se necesile hacer
pedidos de maguinas, trenes, elc., debe cada estacion contar
con los medios de comunicar siempre y tener copia de los sig-
nos convencionales que se usan en dichas lineas..

Las estaciones de éste sistema que liene el parque de Minas
del Cuerpo nos parecen muy convenicnles, pues con ellas pue-
den lrasmitirse y recibirse despachos Breguel 6 Morse, si bien
estos solo se reciben por senales y no impresos. :
~ Cada estacion conliene un receptor v un manipulador Bre-

guet, un timbre, un galvanometro, un pararayos, un manipula-
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dor Morse, enseres de escribir, dos conmutadores, un pequeiio
iman, dos alicates, un destornillador y una 1lave para dar cuer-
da al receptor. El galvanometro tiene dos topes de marfil, entre
los que oscila la aguja, pero dispuestos de manera que movien-
do un boton esterior se retiran y dejan libre la agujai, que en-
tonces funcionard como galvandmetro mientras que antes lo
hacia como agnja de Weasthonne.

La casa Breguet construye aparatos de su sistema cho vo-
Iiimen es poco mas de un decimetro cibico y en ese voltimen
encierra un manipulador, un receptor; un pararayos, dos tim-
bres, dos conmutadores de cerrojo y dos galvanémetros verti-
cales, todo dispuesto en cajas perfectamente construidas y
arregladas de manera que los choques no puedan pnoducif' ro-
tura alguna.

El mismo Sr. Sierra, que antes hemos citado, haconstruido
otro aparato que puede ser muy 1ilil en algunos casos 'y que no
exige espacio alguno, siendo lo principal del aparalo un objeto
indispenséble en toda estacion telegrifica. Por ‘medio de una
disposicion muy sencilla ¢ ingeniosa ha logrado hacer de un gal-
vanémetro un telégrafo optico, sin mas que anadirle una pe-
quena palanca con dos lopes, contra los que viene a chocar la
aguja en sus oscilaciones, analogamente a lo que ya hemos des-
crito en las eslaciones Breguet. Esa palanca es mévil alrededor
de un eje perpendicular 4 su plano y segun la posicion en que
se la coloque, asi el aparato serd galvanometro ¢ telégrafo. Por
consiguiente, si 4 un galvandmetro verlical se le hace esta
pequeiia adicion, que en nada modifica sus funciones; yala
estacion se le afiade un pequefio manipulador Morse, pedremos

tener reunidos log dos sistemas cuando Ia estacion sea Breguet -

-



TELEGRAFIA MILITAK. ) 139
y disponer de dos del mismo sistema cuando sea Morse, pudien-

do en este ltimo easo ser muy Gtil en estaciones intermedias,
puesto que este aparato, por ser muy sensible y oponer muy
poca resistencia, los despachos podran circular sin inconve-
niente y se consiguen las mismas ventajas que en las lineas per-
manentes en donde se emplean las agujas. Estas tienen por ob-
jelo oblener mayor rapidez en €l servicio, como lo demostrare-
mos con un ejemplo. Supongamos la linea de Madrid & Badajoz
¥ fijémonos en la estacion intermedia de Mérida. La importan-
cia del servicio requiere que la comunicacion directa entre
Madrid y Badajoz eslé siempre libre; por consiguiente, los con-
mutadores de Mérida dejan siempre pasar los despachos direc-
tamente, porque si atravesaran el aparato se debilitaria mucho
1a corriente & causa de la resistencia que presentan los recep-
tores. *

Cuando de Madrid se dirigiese un despacho & Mérida, eltele-
grafista de esta uitima estacion no pedria saber cuando debe
_volver el conmutador para recibir en su aparato; con ese objeto
hay dispuesta una aguja que siendo muy sensible deja pasar los
despachos directos de Madrid 4 Badajoz y los repite por sus os-
_cilaciones entre dos topes, constiluyéndo asi un telégrafo ana-
‘logo al de Weasthonne. Por consiguiente los despachos gue par-
tiendo de Madrid se dirigen & Badajoz se ven repetidos en todas
las estaciones intermedias por las agujas y éstas sen las que in-
dican al telegrafista el momento en que un despacho se dirige
4 su estacion.

Como vemos, esto es lo que ha realizado el Sr. Sierra en su
pequefio 1telégrafo Optico, cuyo volumen, conibrendiendo el ma-

nipulador, es tan pequeiio que puede llevarse en el bolsillo. La
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dea que se ocurre despues de examinar este aparato es des-
echar todos los demés y adoptarlo como sencillo, sélido, eco-
noémico y de poco peso y voliimen; pero debe tenerse en cuen-
ta que si bien es muy til eomo adicional en una estacion,
tiene el inconveniente de no dejar nada escrito y sobre todo
de exigir mucho habito en el lelegralista para distinguir los
‘ .signos que indican las oscilaciones de la aguja, sin contar
_con que la atencion que requiere faliga tanto la visla, que en
pocos afos llegan & perderla, como ha sucedido a los tele-
grafistas del Gobierno que han lrabajado con los telégrafos
Weasthonue.
El sistema de alumbrado para trabajar de noche debe estar
muy bien dispnestn, pues si bien con el aparalo Morse y para
_telegrafistas acostumbrados no es un obslaculo la oscuridad,
puesto que pueden recibir despachos al oido, ya hemos dicho
que nunca debe emplearse ese medio y solo en el caso de no
poder absolulameute recibir de olra manera por la falta de luz,
de papel, de tinla, elc., se permitird el enipleo de ese recurso.
Las lamparas mejores para las estaciones son las formadas de
un tubo que conliene una bujia que es empnjada por un resorte
en espiral, provistas de un reflector plateado de forma conica,
y con diafragmas dtlc permilen dirigir los rayos luminosos so-
bre los aparatos tnicamente, lograndd de ese modo que la luz
no se perciba al esterior; circunstancia que debe tenerse en
cuenta puesto que ya digimos que nada debe indicar la situa-
cion de una estacion telegrifica. Las ventajas de esta clase de
lamparas son las de ser manejables aun por el soldado mas tor-
pe, dar luz suﬁciénle, no manchar, puesto que la parfe liquida
cae dentro del tubo que conliene la bujia v si 4 esto anadimos
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su baratura, no dudames en asegurar que son las mis conve-
nientes. B

En Alemania, Mr. Forlthome ha hecho ensayos recientes sobre
el poder fuminoso de las bujias y de sus esperiencias ha dedu-
cido que tal como se fabrican no se obliene sind muy poca luz
v que dispueslas de olro modo se podria con igual gaslo ‘oble-
ner mejores resullados. Las numerosas esperiencias hechasle
han demostrado que la combustion es incomplela y que seria
'i)reciso hacerlas con una mecha hueca para-que, recorriendo
ese tubo una corriente de aire, fuese mayor la oxigenacion y
obtener asi una combustion mds complela y por consiguiente
mayor poder luminoso.

De estas esperiencias dedujo que cuando se trata de mas de
dos bujias se puede oblener mayor canfidad de luz reuniéndo-
las al rededor de un tubo central formado con una sustancia
poco conductora del calor, como la porcelana. Fundandose-en
estas consecuencias, deducidas de los trabajos de Mr. Forthome,
se pueden disponer lmparas que llenen por completo el objeto
que nos proponemos, cnal es el de oblener gran cantidad de luz
por medio de aparalos sdlidos y sencillos & la vez, pues con tres
bujias dispueslas cada una en sus lubos como ya hemos dicho y
reunidas las Lres al rededor de olro central de porcelana, se
puede, fijindolos con abrazaderas, formar un lodo que se mén-
tard en una peana y que podra, por medio de tornillos 1t otro
medio cualquiera, fijarse en el lugar mis conveniente.

"Los aparalos de trasmision y recepcjon, asi como todos sus
adherentes, como galvandmetros, timbres, pararayos y commu-
tadores, deben ‘estar dispueslos de manera que todas las comu-
nicaciones y contactos estén de antemano establecidos para que
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al montar una estacion no haya mas que empalmar los hilos df’
Linea, Tierra y Pila en los bolones correspondientes.

Estos aparatos, como tambien los registros, tintero, papel,
rollos, etc., estardn dispuestos en cajas separadas por completo
de las que contengan las pilas, para evilar el deterioro que el
desprendimiento de algunos gases 6 la humedad procedente de
la evaporacion de los liquidos que contienen los vasos que las
componen, puedan deteriorar los aparatos y ser causa de que
no fancionen en el momento preciso.

Nada hemos dicho respecto al numero de elementos que se
necesilan para las diferentes distancias; a eontinuacion indica-
remos algunds datos, tomando por tipos las pilas de Daniell y
de Marié-Davy, tnicas que bajo diferentes formas y disposicion
puede emplear la telegrafia: estos datos podran tambien servir
de punto de partida para cuando se trate de otra pila, pues
solo bastard comparar un elemento con otro cualquiera de los
dos modelos que aqui citamos y deducir los que se necesi-
tarian. \

Las esperiencias verificadas en Francia por la Administra-
cion de Telégrafos con objeto de adoptar la pila mas convenien-
te, fueron hechas con la idea de simplificar el material y dismi-
nuir los gastos initial y de entretenimiento. De esta comparacion
que se hizo con' los principales modelos de pilas conocidos
resulté que solo dos pagecian encontrarse en condiciones seme-
jantes, la pila Daniell modificada por Minolo y la de Marié-Davy.

* | .

El coste de un elemento Minoto es de. . . 230 pesetas.

El de un elemento Danjell. . . ... ... 300  id.

El de uno id. Marié-Davy. . .. .. ... 250  id.
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Como se vé, en pequefias cantidades la diferencia es insigni-
ficante, sobre todo cuando se trate del primero y teréer mode-
los, tinicos que hoy se emplean, puesto que esta diferencia solo
es de 20 céntimos de peseta por elemento.
Veamos ahora qué niumero de uno y otro se necesitan para
una longitud de linea determinada. De las esperiencias resulto

lo siguiente:

70 elementos Daniell.
Linea de 500 kilometros necesita...< 60 id. Minoto.
38 id. Marié-Davy.

Resulta que en enanto al niimero de elementos necesarios,
es mucho mas conveniente la pila Marié-Davy, puesto que solo
necesita la mitad proximamente.

Los gastos de entretenimiento varian bastante y son mucho
menores en la pila Daniell que en la Marié-Davy. Este -gasto
constante tiene mucha importancia en las lineas permanentes,
pero en la telegrafia militar la primera y mis importante con-
dicion es la de necesitar menor niunero de elementos, puesto
que complica menos el material y reduce mucho su peso y vo-
himen. Apuntaremos, sin embarjgo , otros datos, resultado de
las mismas esperiencias comparativés que antes hemos men-
cionado. '

Suponiendo las pilas funcionando sin cesar, resultala si-
guiente duracion de las cargas iniciales de las dos pilas:

Minoto. . . .. ... .. 2mesesy?25 dias.
Marié-Davy.. . . . . . . 3 mesesy 27 dias.
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El consumo mensual €s por cada elemento:

Minoto. . . . . . 40 gramos de sulfato de cobre,
que cuestan. . . .. . . . 004 de peseta.
Marié-Davy, .. 20 grameos de bisulfato de meg-

curio, que cuestan.. . . . 0°20 -id;

El entretenimiento,‘ como se vé, es mas comodo en la pila
Marié-Davy que en la otra, cireunstancia mny alendible, por-
que de ese modo se deleriora menos el material. 'No debemos
tampoco olvidar la particularidad del poco consumo de zine en
esta pila: recordaremos que & consccuencia de la reaccion que
se verifica, el sulfato de mercurio al descomponerse abandona
4 éste en estado melilico, cuya accion sobre el zine da un re-
sultado util, puesto qne lo amalgama y.tiénde asi 4 conservar-’
lo, sin contar con qune cuando la pila consta de muchos elemen-
tos, el mercurio metilico que se recoge puede compensar una
gran parle dei gnslo'de euntrelenimiento, siendo muy. facil el
volverlo'd convertir de nuevo en bisulfato. , 4

" En vista de estas esperiencias podemos deducir el nintero
de elementos de pila que se necesitaran por brigada de 50 kilo-
metros, pues sup‘oniendo esla dislancia entre dos estaciones,
easo (ue rara vez se presenlari, es suficiente que cada estacion
Tleve una pila de diez elementos Marié-Davy 6 de quince de Mi-
noto, con lo cual hay completla seguridad que se podri’; siemipre
comunicar, eontando, como debe contarse, con que el material
esté en buen estado y el conductor aislado convenientemente.
Con la pila que acabamos de indicar se satisface con esceso la

exigencia, pues si hien hay que tener en cuenta que las espe-
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riencias que nos sirven de bhase han sido hechas en lineas per-
manenles, que como sabemos usan un conduclor de mayor su-
perficie, en las lineas militares, si bien el conductor liene de
superficie un tercio de la que tienen las permanentes, la con-
ductibilidad del cobre es mucho mayor gne la del hierro, segun
hemos dicho en olro lugar, y por consiguiente no solo hay com-
pensacion, sind que por el contrario hay ventaja en favor de
los conductores que debe usar el ejército. Debemos hacer ob»
servar tambien que cuando se emplean buenos conductores, las
lineas mililares estin en mejores condiciones que las adreas
permanenles, puesto que en aquellas es mucho mayor el aisla-
mienio'y no estdn sujetas a las variaciones atmosféricas que
tanto influyen, especialmente las Huvias, que ocasionan enestas
ultimas grandes pérdidas en las corrientes, obligando esta cir-
cunstancia a variar la pila, segun el estado de la atmosfera.

Hemos hablado de la necesidad de establecer comunicacio-
nes telegraficas entre el Minislerio de la Guerra y las depen-
«dencias militares, como cuarteles, campos de instr{lcéion,
parques, etc., asi como en las plazas fuertes deben tambicn
establecerse. entre 1a plaza y los fuertes destacados, campos
atrincherados 1 obras avanzadas que de ellas dependan:

No es posible dudar de la conveniencia de semejante dispo-
sicion, puesto que en todas ocasiones se podran dictar ordenes
sin necesidad de recurrir & ayadantes, que en muchos casos no
podran llenar su cometido y que aun cuando consigan vencer
los obticulos que se les presenten, sietpre sera 4 costa del
tiempo.

Las érdenes que la plaza quiera trasmilir 4 los cuerpos de

la guarnicion, pueden darse en cualgnier moemento, con gran
10
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ahorro de tiempo y con toda seguridad, puesto que conforme
con lo que hemos dicho respecto  todo despacho telegrafico,
la confrontacion se verificard con exactitnd, puesto que hay
precision de repelir, evitandose asi los errores que por.laletra
de un Sargento 0 su descuido en la confronla, puede cometer
un Jefe. Se evilan tambien por este medio las ordenes verbales,
las que en muchas ocasiones pueden interpretarse mal, v mu-
chos casos pudieran cilarse en que la inversion en el orden de
las mismas palabras ha originado interpretaciones equivoca-
das que han dado por resultado todo lo contrario de lo que se
mandaba. Hay, por ultimo, una consideracion en nuestro juicio
muy digna de lenerse en cuenla, y es la de que siempre se
manda mejor por escrilo que de palabra, porque siempre se vé
mis lo que se escribe que se oye lo que se dice.

En las plazas fuertes que tengan algun sistema de minas, los
conduclores telegraficos tienen gran aplicacion, puesto que esos
mismos conduclores, prolongados mas alld de la Gitima esta-
cion, pueden servir para la voladura de hornillos, fogatas, ele.,
sin mas. que dispen:ar en la estacion nn conmntador que sirva
para aislar 6 poner en comunicacion el hornillo con el punto
donde se situen los aparalos que han de dar fuego.

En el caso en que se adopte esla disposicion, el conmutador

- debera estar encerrado en una caja con llave, para evitar que
por un descuido pueda ocurrir la vo\lﬁdura en momentos in-
bporlunos.

Debe tambien existir comunicacion entre las plazas y el cen-
tro directivo, paralo cual se sacaran derivaciones de las lincas
permanentes mas proximas, con lo cual en casos determinados

puede el Gobernador de una plaza recibir drdenes direclas del
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Ministro de la Guerray éste i su vez eslar enterado & cada mo-
mento de cuanto ocurre ew la plaza, todo esto sin necesidad de
inlermedios de ningun género.

Las lineag permanentes del Estado deben pasar todas pdr
el Ministerio de la Guerra, para en caso de poner en estado de
sitio-una provineia ¢ por olra cansa, poder aislar el hilo que se
quiera y ponerse en eomunicacion directa con ¢l punto gue se
desee. Una série de conmutadores numerados y conveniente-
mente dispueslos y algunos aparatos, bastaran con una buena
pila para lograr este objeto, que desde luego juzgamos de suma.
importancia.

Las comunicaciones se establecen por medio de conducto-
res perfeclamente aislados y cnbiertos con un tubo de plomo,
cuya construccion es debida 4 la casa Rallier de Paris, dedicada
esclusivamente d la fubricacion de conditclores telegraficos. Es-
tos conduclores se establecen en los arrauqués de las bovedas
de las alcantarillas, sujctandolos por medio de aisladores con-
venientes, que suelen ser de porcelana 6 barro, pero cuya for-
ma difiere de los usados en las lineas aéreas. A causa de la mu-
cha humedad que hay stempre en las aleantarillas se deben
evilar lo s posible los herrajes, aungue estén galvanizados,
pues sucede que el rozamiento que se produce al clavarlos des-
truye la capa de zinc y los deja espuestos 4 la oxidacion.

En Viena se han hecho unos aisladores de barro cocido y
bafiado, cuya forma es la de un grueso ladrillo, el cual se em~
potra y fija con mortero 6 cemento, y que deja en el paramento.
un apéudi‘ce con dos 0 mas ranuras, en las que descansan los
conduclores. !

Este modo de colocar los conductores es el mas econdmice
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y rapido, pero necesita una vigilancia grande, pues bastan po-
cos nromentos para inlerrumpir una linea y paralizar el servi-
cio. Esta consideracion ha hecho que en Paris, en algunos tro-
zos, el conductor esté enterrado; pero esle sistema tiene el
grave inconveniente de que una rotura, casual 0 intencionada,
obliga & gastar muche tiempe y dinero para descubrirla; por
consiguiente, si bien hay alguna mayor garantia de seguridad,
son sin embargo tan grandes los inconvenienles que no duda-
mos en dar la preferencia al primer sisteina, puesto gue en

muy poco tiempo puede descubrirse la interrupeion y reme-
diarse facilmente.
.

Debemos citar el empleo que se ha hecho de la telegrafia
eléctrica en los reconocimientos militares por medio de globos
cautivos, por mas que-su aplicacion haya sido’ hasta hoy muy
limitada.

En 1861 en los Estades-Unidos de América se hizo la prime-
ra esperiencia de establecer ura comnnicacion telegrifica en la
ciudad de Washington, enlre un globo cautivo y la eslacion
central, cuya altura era de 580 melres sobre el nivel del mar.
La comunicacion se establecio por medio.de un conductor muy
delgade que estaba unido al cable que sujetaba el globo. Se
emplearon en esla esperiencia lodos los aparatos conocidos y
con lodos el resultado fué salisfactorio, siendo la estension de
terreno que a esa altura se podia observar un circulo de unos
200 kilometros de didmetro. Se apreciaron detalles de la cindad
y e sus alrededores con perfecta exactilnd, pudiendo repre-
sentarlos por medio de dibujos en verdadera proyeccion coniea.

Posteriormente se hicieron otros ensayos con igual éxilo,
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habiendeo obtenido clichés fotograficos de wna gran precisiom,
por medio de los que se ha logrado tener proyecciones de pue~
blos, obras, ferro-carriles, curso de rios, ete.

A consecuencia de los resultados oblenidos en la esperiencia
anterior se doto al ejéreilo del Potomac de una brigada de
Aeronaulas, provista de globos de diferentes dimensiones y for.
mas, aparatos para la produccion del hidrogeno y las eslacio-
nes lelegrilicas correspundiehles. EL1.° de Junio de 1862 el
General Mac-Clellan recibid durante la batalla de Fair-Qacks
despachos telégrificos de una estacion aérea situada A 600 me-
tros de altura, desde la que el célebre Lowe pudo seguir todoS
los movimientos del enemigd y dar & conoeer su situacion por
medio del telégrafo. .

En la campana de Italia en 1859, Godard se elevo a 1800 me-
tros y en la descripcion que hace de las dos batallas que pre-
sencio se encueniran delalles hasta de los episodios de menos
iinporlancia, los cuales hubiera sido de todo punto imposible
apreciar desde el Lerreno, por élevada que [uese la posicion del
observador. ‘ )

Pasamos por alto la aplicacion que se hizo de los globos en
tiempo de la Repablica francesa, cuyos resnilados fueron enpsa
de un decreto del Gobierno creando una cowmpaiia de Acro-
naulas, de Ia cual ¢l General Jourdan hizo gran uso y en lodos
sus informes ensalza mucho los servicios prestadus por esa com-
pania, gue estuba mandada por Coulelle.

Una de las objeciones que se han hecho en contra del uso
de 1os globos en las operaciones mililares, es la de que pueden
inutilizarse ficilmente por medio de las nuevas armas, que con

su precision y alcance romperin la envuelta del globo; pere
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las esperiencias hechas con buenos tiradores han demostrado
que es baslante dificil herir un gloho elevado a 500 metros y
distante un kilometro del tirador; y como ecsla clase de re-
conocimientos y observaciones se bacen siempre & mayores
distancias y alturas, se comprende desde luego que las proba-
bilidades del tiro disminuyen macho. En Franefort y en Fran-
kenthal uno de los globos fut atravesado por nueve proyecliles,
haciéndole por consiguiente diez y ocho aberturas, sin embar-
bgo de lo cual pudieron continuar las observaciones durante
tres cuartos dehoray verilicarse el descenso en buenas con-
diciones, '

Con ohjeto de destruir los globos se ha tratado de utilizar la
propiedad que tiene el musgo de-platine de ponerse incandes-
cente en presencia del hidrogeno y poder por ese medio pro-
ducir la detonacion de los gases encerrados; pero no pudo
realizarse ese inlento porque los proyectiles que llevaban el pla-
tino'atravesaban por completo el globo, & cansa de la poca
resistencia que presenta la envitelta de seda, no dindole tiempo
de enlrar en ignicion y producir su efecto.

A pesar de Iod muchos ensayos que se han hecho sobre el
empleo de los globos, es maleria que necesila estudiarse mu-
cho para poder,una vez bien conocida, ver si es posible su apli-
cacion & las operaciones mililares.

I

La campana que acaba de terminar ha. demostrado la in-
mensa utilidad de la telegrafia militar y 4 ella se debe esa uni-
dad de accion del ejército prusiano. Aprovechando las lineas
permanentes de la Francia y cstableciendo derivaciones admi-

rablemente estudiadas, han podido. sorprender despachos que
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el enemigo dirigia & su Gobierno y lener siempre comunicacio-
nes entre todos sus cuerbos de ejército.

El cuartel general ha comunicado constanlemente-con Ber-
lin, en donde se sabian todos los pormenores de cuantas accio-
nes se dieron, verificindose que el tiempo trascurrido desde la
trasmision de un despacho & su recepcion.nunca llego a catorce
minutos. ‘
~  Los pedidos de municiones, equipos, refnerzos, efc.,.se ha-
cian con una regularidad tal que parecia que ese ejéreito lu-
chaba siempre en su propio Lerrilorio.

Las sorpresas, el conocimiento de obstaculos y la acumula-
cion de fuerzas en silios y mowentos determinados, solo han
podido llevarse & cabo valiéndose de la telegrafia, que al misme
tiempo que se empleaba para dictar drdenes & cuerpos de ejér-
cilo que se halluban & distancias considerables, les gervia tam-
bien para tener dalos segaros de la sitnacion y faerzas del
enemigo y poder de ese modo preparar y disponer con acierlo
las medidas necesarias para el buen éxito.

Pocos 0 ningnn dato hay sobre todas las 0per5¢ione,s lleva-
das & cabo por las brigadas telegrificas prusianas, pero el es-
tudio detenido de esas operaciones podrd seguramente ilustrar
mucho y servir para hacer modificaciones, ya en el malerial,
ya en la orgaunizacion 0 en ambos & la vez.

Por ¢l contrario, el ejércilo francés, que no tenia organi-
zado ese servicio, pues solo poseia algnn material, pero que no
habia aun estudiado su organizacion ni reglamento la comision
nombrada en Enero de 1870, ha sufrido grandes pérdidas por
la falta de un servicio tan importante. '

A continuacion copiamos algunos parrafos el articulo que
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publica la revista cientifica Les Hondes, en su nimero del 9 de
Marzo de 1871: ’ ‘

«La batalla del 19 de Enero fa perdid el ejéreito sitiado, por-
»que la telegrafia militar francesa no funciond, ¢ si lo hizo lo
shizo mal; gand esa balalla ¢l ejército prusiano porque su Lele-
sgrafia militar llend su mision con una precision y fidelidad in-
scomparables. La falla de comuunicaciones entre las dos alas del
»ejército fué la cansa de ir retrasada la izgquierda respecto de la
»derecha, habiéndose adelantadoy ésta ocho kilémetros, lo caal
»compromelio completamente fa operacion. Por falta de comu-
snicaciones ha habide regimicntos que careciendo de municio-
»iies ¥ 6rdenes no han podido resistic-a las Lropas prusionas,
sviéndose obligados & entregarse.

»En resamen, la poderosa accion de la telegrafia militar ha
»sido nula en el dia 19, habiendo sucedido lo mismo anterior-
smente. Los Generales no lienen arraigada la conviccion de
sgue un ejéreito sin telegrafia es como un cuerpo sin corazon,
»sin arlerias, sin venas y sin musculos y nervios, & los que la
»sangre da vida; un ejéreito que carece de lan importante ele-
»mento es un cuerpo muerto, por grande que sea la flexibilidad
»y movilidad de sus miembros.» '

Suprimiremos los parrafos que signen por no ser prolijos Y
por creer que con lo que dejamos apuntado hay lo suficiente
para juzgar de la importancia que liene en un ejéreito un buen -
sistema de comunicaciones.

Damos por terminado este pequeilo trabajo, en el que hemos
guerido reunir todos los datos practicos posibles de tan impor-
tante elemento militar y probar la posibilidad de establecer
este servicio sin grandes gastos, pudiendo servir de base para
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la creacion, pues nada hemos citado que -no haya sancionado la
esperiencia, condicion precisa para evitar tanteos y ensayos
siempre costosos, sin que por esto dejemos de creer en la nece-
sidad de esperiencias continuas, con el fin de perfeccionar el
material y de tener un personal instruido y apto para que ile-

gado el caso responda la telegrafia al objeto con que se creo.

FIN.

11
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